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1. Bienvenue dans l'aide de CORMTA

TUTORIELSIDEO DE ZENON.

Des exemples concrets de configurations de projets dans zenon sont disponibles swhaitee
YouTubghttps://www.copadata.com/tutorial_menl Les tutoriels sont regrodjs par sujet et

LINR L2 aSyd dzy F LISNkedz RS f QdziAf AalriAz2y RS& RATFTTFSNE
anglais.

AIDE GENERALE
{A ©@2dza yS (GNRdz@ST LI a OSNIIAySa AyF2NXNIGA2YyE RE

adzZZISANGBING RNB NJ dzy O2YLX SYSY(d RQAYT2AI GA2Y X @SdzAf
documentation@copadata.cotfmailto:documentation@copadata.com

ASSISTANCE PROJET
Si vous vous rendez compte que vous avez besoin de licences ou de modules supplémentaires,

BSdzA f £ ST 02y G OG SNJI fnaf judpbrt@op&uaty o6 NOA F £ S LI NJ S
(mailto:support@copadata.com

LICENCES ET MODULES
Si vous vous rendez compte que vous avez besoin de licences ou de modules supplémentaires,

BSdzA f £ ST 02y G OG SNJI tnaf Erdal dalés@CopadaldMNIOA F £ S LI NJ S
(mailto:sales@copadata.com

2. Interfaces de programmation

Différentes interfaces d'intgration de vos programmes ou d'automatisation des plannings sont
disponibles dans zenan


https://www.copadata.com/tutorial_menu
mailto:documentation@copadata.com
mailto:support@copadata.com
mailto:sales@copadata.com

a  Liste des macros (dlapage 38) (VBA
a  VSTA (alapage 86)
o AddIn FrameworKa la page6) (Add-Ing

o Process Control Engine (PCE
A partir de la version 7.20, le module PCE n'est plus pris en charge et ne sera plus affiché dans
I'arborescence des modules de zenoord.de la conversion de projets contenant des taches PCE
RSLJzA 4 RSa @OSNAA2Y & | YOSNASAINBa t 1 OGSNARAZY
ne fera plus I'objet de développements ou de documentations ultérieures.
Recommandation : Veuillez uiliserzenon Logic , plutét que PCE

3 Informations concernant la licence
/2YLRalydS RS fI tAO0Suis. adl yRINR RQ9

MENU CONTEXTUEL

Elément de menu Action
Ouvrir I'éditeur VBA Ouvre l'éditeur VBA.
Ouvre I'éditeur VSTA avec Ouvre I'éditeur VSTA.

Projectaddin

Aide Ouvre l'aide en ligne.

¥ Informations

+2dza GNRddzOSNBT RS& AyF2NXIGA2Yya 02y O0S
contrbles (ActiveX, .NET, WPF) dans le maboietroles

Vous trouverez des informations concernant le développement et l'utilisation de
l'interface SAP au chapittaterface SAP

OUVRIR EDITORS

[ Q; 5L¢9! w BESMACRAS{ ¢ 9
VBA démarre le méme environnement de développement [Espace de travailet le projet.
Pour ouvrir I'Editeur VBA :

1. 5Fya 1TSy2y 9RA ( tididces de fb@aBriatdonl  |.dz Yy dzdzR

2. Expand the view of this node by clicking[eh .
The view of the node is expanded.



3. Rightclick onmacro list

4. Sélectionnedpen VBA Editor...  (Ouvrir I'Editeur VSTA) dans le menu contextuel.

alternative : appuyez sur les touch&&rl+F11.

+{¢! 51 b{ [Q;5L¢9!w

VSTA comporte des environnements de développement distincts [mpate de travailet le projet.
Vous ne pouvez en liger qu'un a la fois. Au démarrage, tous les autres environnements de
développement VSTA ouverts seront fermés.

Pour ouvrir I'Editeur VSTA pour I'espace de travail :
1. Appuyez sur les touchegt+F10 .

Le code correspondantl@space de travail et a tous les projets chargés est affiché

Pour ouvrir I'Editeur VSTA pour le projet actuellement chargé :
1. | OOSRSI stigz Yy dzdzR

2. Expand the view of this node by clicking[eh .
The view of the node is expanded.

3. diguez avec le bouton droit swsTA

In the context menu, selecipen VSTA editor with ProjectAddin
The editor is opened for the currentlgaded project.

APl A PARTIR DE LARSION 7.10 :

Pour utiliser les interfaces de programmation de  zenon, les considérations suivantes sont applicables a
parztir de zenon 7.10 :

o VSTA/.NETNET Framework 3.5 doit &tre disponible.

o VBA': Si, dans le code VBA, des fonctions de I'API Windows ou d'atiiers fii_ L importés sont
utilisées, ces exécutions doivent étre adaptées a I'environnement 64 bits. En régle générale, les
RAALRAAGAZ2Yy A & dAndithignivBA créa avecluhdiversion 2R Wiis ne peut pas
étre utilisé sans modification dans uwmersion 64 bits de VBA.

& Attention

Les erreurs dans les applicatioefi¢s que ActiveX, PCE, VBA, VSTA, WPF et les
applications externes accédant a zenon via I'API peuvent également influencer
stabilité du Runtime.



3. Add-Ins

AddInsprovide possibilities to expand the functionality of zenon in the Editor and in Runtime with
different development environments.
The following are available to you to creatdd-Ins

o Microsoft Visual Studi¢a la page?2)
o SharpDevelogincluded in the installation packag@ la page0)

AddInscan be created with eactNETprogramming languagéDEsupport is available for the
programming languageS#and Visual Basic.NET

Note:

o All lists and interfaces suppadnumerable
Referencehttps://msdn.microsoft.com/dede/library/9eekhtaO(v=vs.110).aspx
(https://Imsdn.microsoft.com/dede/library/9eekhtaO(v=vs.110).aspx

a  LINQ (Language Integrated Quérgan be used.
Referencehttps://msdn.microsoft.com/enus/library/mt693024.aspx
(https://Imsdn.microsoft.com/erus/library/mt693024.aspx

& Attention

ForAddIns the .NETNaming Guidelineare used.

The object names previously used for VSTA and VBA are amended for this. In VST
VBA, the previous names remain the same for compatibility reasonadedmns naming
according to theNETNaming Guidelinebas been used.

You can find an overview of the respective object names in the
API_Naming_Conversion.xIsx Excel table. You can find this in the zenon installati
path in the\HELP \Addins folder.

FUNCTIONALITY

AddInsallow you to do the following, among other things:
o Provide project configuration aids (such as wizards)

o To enhance the project in Runtime with additional functionality

You can findhdd-ins
a  For the Editor in th&xiras menu under the following entries:
Manage Editor  Add -Ins
I  Start Editor Wizards

il Manage Editor services...


https://msdn.microsoft.com/de-de/library/9eekhta0(v=vs.110).aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/mt693024.aspx

o For Runtime in th@rogramming interfaces - Add -Ins node

TOOLS AND SUPPORT

You can get tools and support at:

o Visual Studio developer toolsiarketplace.visualstudio.com
(https://marketplace.visualstudio.cojn

o COPADATA user forunforum.copadata.conghttps://forum.copadata.comj

3.1  Prior knowledge

As with the creation of other software components, certain prior knowledge is also necessary for the
development ofAdd-Insfor zenon.

This includes

o Programming knowledge i@#or VB.NETdepending on the requirement / complexity of the
AddInsto be developed)

o Good zenon knowledge

The following is also recommended

o Experience in using professional development environments (such as Microsoft Visual Studio)

o The use of a version management system for the developm@mRS$VN GI)

3.2  Terminology

Specialist terms and their meaning in relationAdd-Ins

10


https://marketplace.visualstudio.com/
https://forum.copadata.com/

Term

Add -In

Add -In Assembly

Add -In Package

Extension

IDE

Project Add -In Management

Service Extension

Wizard Extension

Meaning

A collection oExtensions . Is represented by the add package.
AnAdd -In can contain severaixtensions

The compiled library*(dll), that containsExtensions

A ZIP fileXscadaAddly, that contains metadata and librari
with their dependencies.

ANAdd -In Package contains armdd -In Assembly

es

Extensions are classes that can be derived from an interfac
with one or more methods. They are entry points in teé -in

Package .

Each class that represents eftension  is marked with a .NET

attribute.

There are twdypes ofextensions (& la pagel?), one for the
Editor and one for Runtime

4 Wizard Extensions (Wizards)

4 Service Extensions (Services)

Integrated development environment. Abbreviation fotegrated
Development Environment

Components for zenon Editor and Runtime that managertgct
Add -In Packages

Implementation of arextension that represents @ervice .
Services:

4 Runs in the background

4 s started automatically or manually

4 Remains in the memory until it is stopped
Implementation of arextension that represents a wizard.
Wizards:

4 Are for solving a certain task

4 Are removed again after closing

Note: Specialist terms are only used in English in the documemidbr Add-Ins

11



3.3 Limitations

The following limitations are applicable fAdd-Ins
o The zenon Web Client supports the executioddé-ins however without IDE support.

The local debugging éfdd-Insis not possible in the zenon Web Client for this reason; debugging
using remote debugging tools is supported.

o The execution oAddInsis not supported in the HTML web engine.

3.4 Create addin

GENERAL INFORMATION

AddInsare identified by nrans of theAdd-In ID It is used for installation and import.

AnAddIn ID consists of an optiondlamespaceand a localD, namespace.localld . TheLocal ID
identifies anAdd-In; the Namespacassigns ahdd-In to an organization. Both pieces of infornati
areestablished by thdlETattribute Mono.Addin.AddInAttribute . In order for the name for aAdd-n
Packageo also remain unique beyond organization boundaries,Nlaenespacef the Addn project is
used as part of théD.

Example of a completdddn ID com.organisation.importwizard

The issue oNamespacess optional.

Recommendation: UseNamespacesThis is how you ensure the global uniqueness beyond
organizational boundaries. It is best to use the URL of your own organization in revesse ord

For example: Fatww.example.com usecom.example as aNamespace

Namespacesan be further divided within an organization, for example by teams, departments or
projects.

The following are available to you to creatdd-Ins
o Microsoft Visual Studi¢a la page?2)
o SharpDevelogincluded in the installation packag@ la page0)

AddInscan be created with eactNETprogramming languagéDEsupportis available for the
programming languageS#and Visual Basic.NET

12



3.4.1 Basics

There are differenExtensionsvailable for the zenon Editor and zenon Runtime. Depending on the
application, a correspondingxtensiorcan be selected.

A «components
Add-In 1 @
A ~components
zenon Editor -
'
K== mmm e e m - ————— ’
IEd! ardieension
< -
Extension
EditorgerviceBtonsion A
A “componants
A = ! v Add-In 2 &
A ponent: | L- 0N Y |
o A e E R e R s o
N £ i o e V.-
V
IProjectizardBtension
== mmm e mm e m - A ~comaonents £)

Add-In3

All interfaces required for the development AtidInsare defined in thescada.Addin.Contracts
assembly.

AnAddIn Packagean contain one or morExtensions

TYPES OF EXTENSIONSTERFACES

A distinction is made between the followifigxtensions

EDITOR WIZARD EXTEQS- IEDITORWIZARDEXTEQGEI(A LA PAGHE7)

o Execution is triggered by the user using Hxeas -> Editor Wizards...  dialog in the zenon
Editor.

o Implements therun method in order to execute Wizard Extensiom the zenon Editor.

EDITOR SERVICE EXSEM- IEDITORSERVICEEXTIENNA LA PAGH?7)

a  Execution is carried out automatically when the Editor is started, depending on the

DefaultStartMode
Note: For automatic start, th@efaultStartMode=DefaultStartupModes.Auto attribute must
be set in theextension . The start mode can also be changed with fagage Editor services (a
la page33) dialog.

a  Administration is via théxtras -> Manage Editor services... dialog in the zenon Editor.

o Implements thestart andstop methods toexecute eService Extension the zenon Editor.

13



PROJECT WIZARD EXSENN- IPROJECTWIZARDEXTENSA LA PAGHES)

o Execution is triggered by the user with the zermtxécuter I'extension du wizard projectfunction.

o Implements therun method in order to execute Wizard Extensioin zenon Runtime.

PROJECT SERVICE ESTEN- IPROJECTSERVICEEXSTEN(A LA PAGES)

o Execution takes place automatically when starting the project in Runti@eending on the

DefaultStartMode

Note: For automatic start, th@efaultStartMode=DefaultStartupModes.Auto attribute must
be set in theextension . The start mode can also be changed with fagage Editor services (a
la page33) dialog.

o Administration is carried out using the zenBhow "Manage Runtime services" function.

o Implements the methodstart andstop to execute éService Extensioin zenon Runtime.

EXTENSION ATTRIBUTES

The following metadata is defined using tiNETattribute with the nameaddinExtension

14



Add-Ins
zenon

Name Display name in dialogs. X X X X

Info: Correspnds to the name
of the wizard or the service in
zenon.

Description Description of the display in X X X X
dialogs.

Info: Corresponds to the
description of the wizard or the
service in zenon.

Category Category for grouping in dialogs, X - X -

Info: Is used to categorize
wizards in theeditor Wizards...
dialog in the zenon Editor.

DefaultStartMode | Describes the standard starting | -- X -- X
behavior of service adih
extensions after installation.

4 Manual : Extension must be
started manually by the
use.

4 Auto : Is started if the
workspace in the Editor or
the project is loaded in
Runtime.

N/A: Manual is used.

Info: Corresponds to the start
type of the service in zenon.

Key:
o X: applicable

a - not applicable

ADDIN ATTRIBUTES

AnAddIn Assemblyeeds several .NET attributes, which are defined inatliinfo.cs file.

The most important attributes and those necessary for use in zenon are:




Attribute name
Addin

AddinDependency

AddinName

AddinDescription

Key:

o X:applicable

a -2 not applicable

Obligatory

X

Description

ID and version of the
Add-In.

Info: The versia
corresponds to th&/ersion
column in theAddIn
administration dialog in the
zenon Editor.

Defines a dependency on
the zenon system.

This value is constant and i
needed in order for zenon
to use theAddn

Name of theAdd-In.

Info: Corresponds to the
Name column in theAddn
administration dialog in the
zenon Editor.

Description of theAdd-In.

Info: Corresponds to the
Description  column in the
AddIn administration
dialog in the zenon Editor.

Examples

Example 1:

[assembly:
Addin("AddInidentifier",
"1.0",
Namespace="com.exampl

")]

Example 2:
[assembly:

Addin("MultitouchAddIn",
"1.0")]

Example 3:
[assembly:

Addin("ProjectCreation"”,
"1.0")]

[assembly:
AddinDependency("scada’
"1.0")]

[assembly:
AddinName("Editor Addh
Demao")]

[assembly:
AddinDescription("Demons
trates an Addn with a
Wizard and a Service
extension.")]

16



3.4.2 Types of extensions

Wizard in the Editor Editor wizard extension

Editor Wizard Extensiorae used to implement wizards or other usmntrolled API processes in the
Editor.

o Execution is triggered by the user using Hxeas -> Editor Wizards...  dialog in the zenon
Editor.

o Implements therun method in order to execute Wizard Extensiom the zenon Editor.

EXAMPLE CODE (C#)

[AddInExtension("Wizard Extension Name", "Description of Wizard Extension", "Category of
Wizard Extension")]

public class WizardExtension : IEditorWizardExtension

{

public void Run(IEditorApplication context, IBehavior behavior)

{

/I Implement feature here...

}
}

Services in the EditorEditor Service Extension

Editor Service Extensioase used to implement API processes in the Editor automatically.

o Execution is carried out automatically when the Editor is started, depending on the

DefaultStartMode
Note: For automatic start, th®efaultStartMode=DefaultStartupModes.Auto attribute must
be set in theextension . The start mode can also be changed with ttagage Editor services (a
la page33) dialog.

a  Administration is via thextras -> Manage Editor services... dialog in the zenon Editor.

a  Implements thestart andswop methods to execute &ervice Extensioin the zenon Editor.

EXAMPLE CODE (C#)

[AddInExtension("Service Extension Name", "Description of Service Extension”, "Category
of Service Extension”, DefaultStartMode=DefaultStartupModes.Auto)]

public class ServiceExtension : IEditorServiceExtension
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public void Start(IEditorApplication context, IBehavior behavior)

{

/I Startup code here
}
public void Stop()
{
/I Stop code here
}
}

Wizard in Runtime project wizard extensin

Project Wizard Extensiorsge used to implement wizards or other usmrntrolled API processes in
Runtime.

o Execution is triggered by the user with the zerxécuter I'extension du wizard projectfunction.

o Implements therun method in order to execute Wizard Extensiom zenon Runtime.

EXAMPLE CODE (C#)

[AddInExtension("Wizard Extension Name", "Description of Wizard Extension”, "Category of
Wizard Extension")]

public class WizardExtension : IProjectWizardExtension

{

public void Run(IProject context, IBehavior behavior)

{

/I Implement feature here...

}
}

Service in Runtime project service extension

Runtime Service Extensioase used to implement background tasks in Runtime.

a  Execution takes place automatically when starting the project in Runtime, depending on the
DefaultStartMode

18



Note: For automatic start, th@®efaultStartMode=DefaultStartupModes.Auto attribute must
be set in theextension . The start mode can also be changeith the Manage Editor services (a
la page33) dialog.

o Administration is carried out using the zenBhow "Manage Runtime services" function.

o Implements the methodstart andstop to execute éService Extension zenon Runtime.

EXAMPLE CODE (C#)

[AddInExtension("Service Extension Name", "Description of Service Extension”, "Category
of Service Extension", DefaultStartMode=DefaultStartupModes.Auto)]

public class ServiceExtension : IProjectServiceExtension

{
publ ic void Start(IProject context, IBehavior behavior)
{
/I Startup code here
}
public void Stop()
{
/I Stop code here
}
}

3.4.3 Content of addin packages

AddIn Packageare ZIP files with the filename extensieeadaAddin . They contain binary data and
metadata. Binary files must be present and can be saved as their own ZIP fil\udthePackage
Packagesan be created with thadd -in utility (& la page24). TheSharpDeglop and Microsoft Visual
Studiodevelopment environments are used to create fRackageautomatically when compiling.

Recommendation: Do not change the files manually, always useate-in Utility

CONTENT OF THE AINDPACKAGE

TheAddIn Packageontains:
o Contentxml : XML metadata file with contents of the package.

o Binary.zip : ZIP file with the binary files.
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XML-FILE

The content of al\dd-In Packagés listed in its own XML filedntent.xml ).

BINARY FILES

Binary files are saved in their own ZilB. This file must contain all components that are needed on
another system to execute th&dd-In. Direct and indirect references tblET Assemblietn doing so,
only externalAssembliesre included Assemblieshat are not part of theNET Framewor&lass Library
or are installed during the zenon installation.

Attention: Ensure that you have all the licenses required for this.

Note: Dynamicalljoaded.NET Assembliese not included in the metadata dlET Assemblies

¥ Informations

COPADATA accepts no liability and offers not technical support for external
Libraries

3.4.4 SharpDevelop

SharpDevelop  (also#develop is an opersource development environment that is based on Microsoft's
.NET platformsharpDevelop  is supplied with zenon and is also installed during the installation of zenon.
Note: You can find the respective current version and théc@tf documentation fosharpDevelop

online at:www.icsharpcode.net/opensource/sdhttp://www.icsharpcode.net/opensource/sd!/

Create addin package with SharpDevelop

To create arAddIn Packagavith SharpDevelop
1. StartsharpDevelop by
71 selecting theextras ->Openadd -ineditor... menu in the zenon Editor, or
1 selecting, in thestartup Tool , underTools , the SharpDevelop IDE  linking

2. Selecfrile ->New Solution and select, undec# -> SCADA Add -Ins Of VB -> SCADA Add -Ins, @
corresponding template; create a new project based on this:

1 Editor Service Extensida la pagel?)
f Editor Wizard Extensiof la pagel7)
1 Project Service Extensida la pagel8)
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3.

5.

1 Project Wizard Extensidi la pagel8)
Note: All examples used in this help chapter are base€&n
Add your code, references, etc.

Compile the project.

TheAddIn Packagevith the file suffix-.scadaaddin  is created in the output window of the
project.

This is called, depending on the configuratiohin ~ \ Debug\ or...bin \ Release \.

Import the addin package in the Editor, see the following in relation to this:
71 Installing and manging adds for the Editoa la page30)
T Installing and manging adds for Runtimga la page35)

Deploying and debugging adiths

DEBUGGING IN THE EDR

To debug add-Inin the Editor, proceed as follows:

1.
2.

N o o A~ w

Start the zenon Editor.

StartsharpDevelop by

1 selecting theextras ->Openadd -ineditor... menu in the zenon Editor, or
1 selecting, in thestartup Tool , underTools , the SharpDevelop IDE  linking
Open the project.

In the project settings isharpDevelopgo to theadd -In tab.

SelectEditor underDebug Target

Start the debugging usirip or bebug -> Run .

TheAddIn project is compiled and deployed in the Editor.

Note: TheAddInis copied to the
%ProgramData%\ COPADATA zenon760 \ EditorAddInCache  directory in the
process.

To remove it from the Editor again, proceed as outlined inltistalling and managingdd-ins
for the Editor(a la page30) chapter.
If there is already aAdd-In with the samelD, this is replaced.

Debug theAdd-In.
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DEBUGGING IN RUNTIME

To debug a\dd-Inin Runtime, proceed as follows:

1.

AR

3.4.5

Start the zenon Runtime.

StartsharpDevelop by selecting, in thetartup Tool  underTools , the SharpDevelop IDE  link
Open the project.

In the project settings isharpDevelopgo to theadd -In tab.

Select, undebebug Target the corresponding project in Runtime in which you want to debug
the Add-In.

Start the debugging usirip or bebug -> Run .
TheAddIn project is compiled and temporarily deployed in the selected zenon project.

Attention: TheAddInis temporarily copied to the
\ RT\ FILES\ zenon \ system \ AddInCache \ ... directory in the process.

It is removed again after Runtime is closed.

To install arAdd-In on a permanent basis, import it as described in ltgtalling and managing
AddInsfor Runtime(a la pagesb).

Debug theAdd-n.

¥ Informations

As an alternative to the methods described, you can also debugiylatinsusing
Debug -> Attach to Process . In doing so, connect from the correspondivdgtin
project inSharpDevelopo the process in the zenon Editor or Runtime.

Microsoft Visual Studio

Create addin package with Visual Studio

To create arAddIn Packagevith Visual Studio:

1.
2.

Start Visual Studio.

Install theVisual Studio Developer Tools
Note: This can be downloaded from thésual Studio Marketplace
https://marketplace.visualstudio.com/

Selecfrile -> New Project and select, underemplates -> Visual C# -> SCADA Add -Ins Of
Templates -> Visual Basic ~ -> SCADA Add -Ins , @ corresponding template; create a new project
based on this:
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Editor Service Extensida la pagel?)
Editor Wizard Extensiofa la pagel7)

Project Service Extensid¢a la pagel8)

= =4 =4 =4

Project Wizard Extensiq@a la pagel8)

Note: All examples used in this help chapter are base€&n
Add your code, references, etc.

Create the project.

TheAddIn Packagevith the file suffixx.scadaAddin  is automatically created in the output
folder of the project (.bin \ Debug\ or...bin \ Release \ depending on configuration).

Import the addin package in the Editor, see the following in relation to this:
1 Installing and manging adds for the Editofa la page30)
T Installing and manging adds for Runtimga la page35)

Deploying and debugging adiths

DEBUGGING IN THE EDR

To debug add-Inin the Editor, proceed as follows:

1.
2.
3.

Start the zenon Editor.
Start the debugging in Visual Studio ushsgor Debug -> Start Debugging
TheAddIn project is compiled and deployed in the Editor.

Note: TheAddInis copied to the
%ProgramData%\ COPADATA zenon760 \ EditorAddInCache  directory in the
process.

To remove it from the Editor again, proceed as described inrsialling and managingdd-ins
for the Editor(a la page30) chapter.

Debug theAdd-n.

¥ Informations

As an alternative to the method described, you can also debugAdiinsby means of
Debug -> Attach to Process . In doing so, connect from the correspondivdg-in
project in Visual Studim the zenon Editor process.

Recommended debugger tydegbugger Typg Managed mit CLR 4.0
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DEBUGGING IN RUNTIME

To debug a\dd-Inin Runtime, proceed as follows:

1. Compile theAddInand import it as described Imstalling and managingddinsfor Runtime(a
la page35).

Start the zenon Runtime.

In Visual Studio, seleptbug -> Attach to Process

Select the zenon Runtime procegsnft32.exe ) and click omttach
Debug theAdd-n.

AR

3.4.6 Source code management

To administer the source code, the use of a version control sysserch asTFSGITor SVN-is
recommended.

& Attention

In contrast tovSTAand VBA the Source Codef Addnsis not saved and administered
the zenon project.

3.4.7 Addin analysis and packaging utility (AddInUtility)

Theaddinutiity  tool is automatically called up when compiliAdd-Ins and has the following tasks:
o Analysis of the dependencies

a  Packaging ofddIns

A package contains th&ddIn Assembiand an XML file with the extensi®rcadaAddin , which
contains the metadata for thAdd-In.

Command line tool AddInUtility.exe

Theaddinuiity  packagefddInsusing the command line.
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SyntaxaddinUtility.exe [ -[shortTerm] or [/ or --]llongTerm] [argument value]]
o  Arguments are case sensitive
o  Values are case sensitive if marked as such.

o Arguments can be stated in any desired order.

Argument Description
--action Action that is to be carried out.
(-2 Possible values:

4 BuildPackage
4 GetPackagelnfo

Mandatory information.
--path Path information.
(-P) Required information for:
4 action =BuildPackage : Path to adein assembly file.

4 action =GetPackagelnfo : Path toAddIn Packagéile.

Mandatory information.

--targetDir Target folder.

- Required information for:

4 action =BuildPackage : Path to the folder in which the add
package is created.

Default: current folder

Examples
o Creates addIn Packagéarguments written out in full):
AddInUtility.exe --action BuildPackage --path C: \Addin.dll --targetDir C: \Directory \

o Creates a\dd-In Packagéarguments in abbreviated form):
AddInUtility.exe -a BuildPackage -p C:\Addin.dll -t C: \Directo ry\

o Returns information about the givelddIn Package
AddInUtility.exe -a GetPackagelnfo -p C: \Directory \Addin.scadaAddIn

3.4.8 Action in the event of reloading

zenon offers a reload function for projects that support hot plugging or the tipglaf amended
project files in runtime. According to the functions of tAdd-Instriggered, the sequence of activities
for VSTA and VBA is as follows:

1. Prereload VSTA

2. Stop of Service Extensions
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3. Reload VBA
4. Start of Service Extensions
5. Postreload VSTA

AddInsbehave like VSTA and provid@ereloadfunction and aPostreloadfunction. These are used
after the VSTARrereloadand before reloading of VSTA and a&mpperfor the VBAeload function.
Reloadng is delayed until the execution Wfizard Extensionisas been completed.

Recommendation: If you want to use the reload functionality, avaMizardExtensionghat block or
run for a long time.

When being loaded again, all running service expansionseatarted. Newlyinstalled service
expansions are started after the restart if tbefaultStartMode is set toautomatic

3.4.9 Isolation

AllAdd-Insare executed in an isolated memory arédgp-Domair). As a result, differentersions of the
sameAssembliegan be loaded at the same time.

3.5 Use of addins in Editor and Runtime

AddInsprovide project configuration aids in the zenon Editor and supplement the functionalities of
zenon in Runtime.

You can findAddHns:
o For the Editor in th&xtras menu under the following entries:
f Manage Editor  Add -Ins
I  Start Editor Wizards
Manage Editor services...

g For Runtime in th@rogramming interfaces - Add -Ins node

ADD-INS FOR EDITOR ANDNRTIME

o AddInsfor the Editor(a la page30):
AddInsare imported, installed and can be used in the Editor.
Administration(a la page30) is carried out by means of entries in tharas menu.

o AddInsfor Runtime(a la page35):
AddInsare imported; when starting Runtime, they are activated automatically and can then be
used.
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Theadministration(a la pages5) is carried out ging the detail view of thgrogramming
interface - Add -Ins node in the project tree.

Add-Insare available as:

o Wizard: Is called up by the user and closed again after the task has been completed.

For details on the wizards supplied with zenon, readwvttrards manual.

o  Service Can be started automatically or manually and runs in the background.

AddInscan:
o Be supplied with zenon
o Be developed by integrators and provided to their customers

o Developed by customers themselves

FILTER AND SORT THET OF ADINS AND SERVICES

To filter a list in the detail view or in a dialog:

1. Click in the filter line of the desired curve.

2. Enter the filter criteria.
Placeholders can be used.

1 ?: Placeholder for precisely one desired character.
1 *: Placeholder for as many characters as desired.

3. Several filters can be combined.
Note: To remove all filters, click on the corresponding symbol in the tool bar.

To sort the list:

1. Click on the column title of the column according thieh sorting is to take place.

The binoculars symbol shows the column according to which sorting takes place.

The list is sorted according to the column.
An arrow shows whether the sorting is ascending or descending.

2. To change the sting sequence, click on the column title again.

BACKING UP AND RERING

The following is applicable for the backup and restoringadd-Ins
a  When securing the workspace, Editddd-Insare not saved.
Note: InstalledAdd-Insfor the Editor are in the

%ProgramData%\ COPADATA zenon760 \ EditorAddInStore directory and can be

backed up manually if required.

27



a  AddIn Packagesf projects are also backed up when creating project and workspace backups
and are restored again when read back in.

HISTORY OF CHANGES

If the change histonhas been activated for the project, entries for the change history are generated in
the project when installing and uninstallidgld-In Packages

3.5.1 Activate addins in zenon

The use ohdd -Ins is activated ireenon6.ini . The following entry must be present for this:
[AddIns]

ON=1

This entry is activated by default after the installation of zenon.

Note: If VBA/VSTA for zenda la page7) is deactivatedAdd-Insare also dactivated.

3.5.2 Action during installation

AddInscan be used in the Editor or in Runtime.
The following is applicable when installiAdd-Ins

1. New installation:
The selectedPackagés saved in thé&ddinStorefolder.

1  Folder forinstallation in the Editofa la page30):
%ProgramData%\ COPADATA zenon760 \ EditorAddInStore

Folder forinstallation in Runtiméa la page35):
\ RT\ FILES\ zenon \ system \ AddInStore \ ...

TheAddIn ID is used as a file name and thedaaddin  file suffix is added.

2. New installation with the same ID:
The preexistingAdd-in s replaced.

3. During installation, prexisting files of other versions (higher or lower) are replaced.
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¥ Informations

TheAddn IDis unique for eacl\dd-Inand is defined using & ETattribute in the
Addininfo.cs  file.

ExampleAdd -in 1D =AddInProjeck
/I Declares that this assembly is an add -in

[assembly: Addin("AddInProject”, "1.0")]

3.5.3 Addins node in the Project Manager

In the project tree of the Project Manager, it is possible to import-addunder therrogramming
interfaces  Node item. You can find details in theject tree context menu (a la page29) chapter.

Project tree context menu

Rightclick in theAddInssymbol in therrogramming interfaces node in the project tree to open a
context menu:

Entry Description
Import Add -In ... Opens the dialog to import aidd -In Package that is to be used in
Runtime.

Note: The package is only imported, not installed. Installation is
carried out in Runtime.

Editor profile Ouvre la liste déroulante contenant Ipsofils Editorprédéfinis.

Help Ouvre l'aide en ligne.

Detail view of context menu and toolbar

In the detail view of thedd -In node in the project treeAdd-Ins that are used in Runtime are displayed
and administered by means of a tool bar and a context menu.

E X/ T &9

Entries in the context menu and meaning of the symbols from left to right:
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Symbol/Entry Description

Import  Add -In Opens the dialog to import aidd -In Package that is to be used in
Runtime.
Note: The package is only imported, not installed. Installation is
carried out in Runtime.

Delete Uninstalls and deletes the selectédld-In after requesting
confirmation.

Remove all filters Removes all filters that are currently applied in the lishdf-n.

Properties Ouvre la fenétre d@ropriétés

Help Ouvre l'aide en ligne.

3.5.4 Use in the zenon Editor

AddInsfor use in the zenon Editor are imported, installed and administered in the Editor.

Add-ns for the Editor can contain the following:

o Editor Wizard Extensior{a la pagel7), which are started manually via tigtras -> Ed itor
Wizards menu item.

o Editor service extensior(a la pagel7) are started if the workspace is loaded and its start mode
is set toautomatic . It is stopped as soon as the workspace is closed.

InstalledAdd-Insfor the Edtor are saved under:
%ProgramData%\ COPADATA zenon760 \ EditorAddInStore

Installing and manging adehs for the Editor

In the zenon EditorAdd-Inscan be imported, installed and administered.

Note: OnlyAddInswith Editor Extensionsan be imported and installed. If iieditor Extensionare
found during import, a corresponding warning is shown.

IMPORTING AND INSTIANG ADBINS

To import and install aAdd-n:
1. Open theextras menu.

2. Select thevanage Editor ~ Add -Ins entry.
The dialog to managaddinsis opened.
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3. Click on themport and Install symbol, select the entry in the context menu or press the
Insert key.

Thedialog(a la page2) to select anAdd-Inis opened.
4. Select the desiredddIn.

Click oropen .

TheAddInis imported and installed.

6. Click orciose to close the dialog.

UNINSTALL AND DELEAIED-IN

To uninstall and delete axdd-n:
1. Open the mentrools .

2. Select thevanage Editoradd  -ins entry.
The dialog to managaddinsis opened.

Select arAdd-n.

Click on theuninstall and delete symbol, select this entry in the context menu or press the
Delete key.

A dialog requesting confirmation is opened.
5. Confirm this when requested to do so.
TheAddInis uninstalled and deleted.
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Add-Ins

Zenon
Manage Editor Addns dialog
7T Gestion des modules de I'Editeur
(B x T @
Mom Description #1 | Version |Codes...
Filtre texte e Filtre texte = |Filtrs... 57 |Filtrs... 57
AddInTest Title Mame AddInTest Description 1.0 ||
| 1 total / 1 filtrés / 1 sélectionn‘g_l

Toolbar Contains symbols for:
4 Importing, installing and deletingdd-Ins
4 Removing the filter

4 Help display

List of the  Add -Ins Shows all installeddd-Ins
Information on the following is shown:

4 Name

4 Description

4 Version

4 Whether source code is included.

Elements can be shown filtered and sorted.

Close Closes the dialog.

Help Ouvre l'aide en ligne.

TOOLBAR AND CONTEMENU

EX T 9

Meaning of the entries in the context menu and the symbols, from left to right:




Add-Ins
zenon

Import and install Opens the dialog to select auddIn. This can be imported and
installed.

Uninstall and delete Uninstalls and deletes the selectédid-In after requesting
confirmation.

Remove all filters Removes all filters that are currently applied in the lisAdf-Ins

Help Ouvre l'aide en ligne.

Manage Editor services

AddIn Extensionghat run in the Editor as services are managed using their own dialog.

To mange Editor services
1. Open the menuools
2. Select thevanage Editor services... entry.

The dialog to manage the services is opened.

MANAGE EDITOR SEREF8CDIALOG

. Gestion des services de I'éditeur

b M o T @)

Mom Description # | Type de dém... Etat
Filtre texte r Filtre texte | Fitretexte | Fitretexte W

| 0 total fﬂfiltr’sfﬂsélectionn’g_l




Add-Ins
zenon

Toolbar Contains symbols for:

4 Starting and stopping the services
4 Setting the start type

4 Removing the filter

4 Help display

List of services Shows all installe@ervicesInformation on the following is shown:
4 Name

4 Description

4 Start type

4 Status

Elements can be shown filtered and sorted.

Close Closes the dialog.

Help Ouvre l'aide en ligne.

TOOLBAR AND CONTEMENU

Do 7 6

Meaning of the entries in the context menu and the symbols, from left to right:

Start service Starts the selected service.

Stop service Stops the selected service.

Start type manually Sets the start type for the selected service to manual.

Start type automatically Sets the start type for the selected service to automatic.

Remove all filters Removes all filters that are currently applied in the list of services.
Help Ouvre l'aide en ligne.

BEHAVIOR FOR STARVYDASTOP

If theautomatic  start mode has been selected foWéorkspace Service Add, it is loaded before the
EventonworkspaceStartup when the Editor is started. When the Editor is closed,stapped after the
eventonworkspaceExit . The addn can thus react to the zenon events.




3.5.5 Use in zenon Runtime

Addins for use in zenon Runtime are imported and administered in the Editor. They are automatically
installed when Runtime startén order to be able to be executed in Runtime. Each zenon project
manages its own aduhs.

o AddInsare copied to the following folder when creating the Runtime files for a project:
\ RT\ FILES\ zenon \ system \ AddInStore \ ...

o TheAddInsare installed in the following folder when starting the Runtime:
\ RT\ FILES\ zenon \ system \ AddinCache \ ...

Furthermore, in doing so:

1 AmendedAddIn Packageare updated.
The sync is carried out using the change date ofAtie¢In Package

1 AddInsthat are no longer present are deleted.

1 Project Service Extensio(&la pagel8) with the start mode set to automatic are instanced
and started automatically.

1 Project Wizard Extensiorta la pagel8) can be executed using the zenBrécuter
I'extension du wizard project function.

! Conseil

Vous pouvez acdér au dossier du Runtime en sélectionnant le projet dans Edit
en appuyant sur la combinaison de toucl@&g+Alt+R

Installing and manging adths for Runtime

AddInsfor Runtime are imported into the Editor and automatically installed when Runtime is started.
Import is carried out by means of the context menu or the tool bar in the detail view.

IMPORT ADBN

To import anAdd-in :
1. Inthe Editor, open the detail view férdd-Insin the project tree.

2. Click on themport Add -In symbol, select this entry in the context menu or pressitisert
key.

The dialog to select afdd-In is opened.
Select the desired Add-In.

4. Click oropen .
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5.

TheAdd-in is imported.
Info:

1 Only once the Runtime files have been created isAtidIn saved in the Runtime files.
Save folder:... \ RT\ FILES\ zenon \ system \ AddInStore \ ...

1 When starting or reloading Runtime, it is installed, modified or updated in the following
folder:

\ RT\ FILES\ zenon \ system \ AddInCache \ ...
During modification, the sync is carried out using the time stamp oAtln Package

Click orclose to closethe dialog.

Note: OnlyAddIns with Project Extensionsan be imported and installed. If iRroject Extensionare
found during import, a corresponding warning is shown.

INSTALLING AND UNWKEILING ADBNS

AddInsare automatically installed or updated when Runtime is started.

Procedure:

ol

When Runtime is started, theackage@stalled for the project are compared to those in the
Editor.

Comparison is carried out using the time stamp.

With different time stamps or neWwackagesthe Packages installed. A prexistingPackage
with the same name is overwritten.

If there is no longer Rackagén the Editor that is present in Runtime, it is also removed from
Runtime.

DELETE ADIN

To delée anAdd-In:

1.
2.
3.

In the Editor, open the detail view férdd-Insin the project tree.
Select arAddHn.

Click on thepelete symbol or press theelete key

A dialog requesting confirmation is opened.

Confirm this when requested to do so.

TheAddInis deleted.
After the Runtime files have been compiled the next time, it is uninstalled when Runtime is
reloaded or restarted.
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3.6 Switch/conversion from VSTA

EDITOR

To convert existiny STAunctionality from the Editor, proceeds follows.

FUNCTIONALITY FROMAXRDS

Functionality that has been implemented using&TAvizard can only be implemented by means of
Editor Wizard Extensiora la pagel?).

Copy your existing code to &ditor Wizard Extensicend make changes to the code if necessary.

Use thekeditor wizards...  dialog to start the wizard.

FUNCTIONALITY FROMTMA EVENTS

Functionality that is executed on an evdriggered basis (such as vimElementCreated  , .OnPreBuild )
can now be implemented usirigditor Service Extensiofs la pagel?).

To do this, copy the code to initialize the event handler togtae method of theEditor Service
Extension You copy the code for release into thep method.

Note: For automatic start, th®efaultStartMode=DefaultStartupModes.Auto attribute must be set
in the Extension . The start mode can also be changed with tagage Editor services (ala page33)
dialog.

FUNCTIONALITY FROMM MACROS.

Functionality that is executed using thgecute VBA/VSTA macro combobox can now be implemented
usingEditor Wizard Extensior{a la pagel?).

To do this, copy the code from your existM§TAnacro in to therun method of theEditor Wizard
Extensiorand make changes to the code if necessary.

Use thekditor wizards...  dialog to execute the code.

RUNTIME

To convert existiny STAunctionality from Runtime, proceed as follows.
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FUNCTIONALITY FROMM MACROS.

Functionality that was executed by means of th&cuter macro VSTAfunction can now be
implemented by means dfroject Wizard Extensiorta la pagel8).

To do this, copy the code from your existM§TAnacro in to therun method of theProject Wizard
Extensiorand make changes to the code if necessary.

To start theProject Wizard Extensionise the zenoiExécuter I'extension du wizard projectfunction.

FUNCTIONALITY FROMTNA EVENTS

Functionality that is executed on an evdriggered basis (such as vignpPictures().Open
Alarm().AlarmComes ) can now be implemented usiiRyoject Service Extensio(ela pagel8).

To do this, copy the code to initialize the event handler toshe method of theProject Service
Extension You copy the code for release into thiep method.

Note: For automatic start, th@efaultStartMode=DefaultStartupModes.Auto attribute must be set
in the Extension

4. Liste de macros

Vous pouvez utiliser le VBA et VSTA pour étendre les fonctions de zenon. L'utilisation de macros avec
zenon est décrite.

MENU CONTEXTUEL

Elément de menu Action

Ouvrir I'éditeur VBA hdz&NBE t QSRAGSdzNI +. ! @

Exporter VBE tous Ouvre la boite de dialogue de sélection du répertoire de stockage ¢
données VBE exportées.

Importer VBE Ouvre la boite de dialogue delsétion du fichier d'importation de
données VBE.

Profils Editor Ouvre la liste déroulante contenant Ipsofils Editorprédéfinis.

Aide hdzgdNBE f QFARS Sy fA3ySo
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¥ Informations
Si des macros VBA sont modifiées dans I'Editeur,
4 Les fichiers de Runtime sont compilés et transférés vers le Runtime

4 Le Runtime est actualisé

4 Les éléments VSTA sont également actualisésyers aucune modification n'a été
effectuée dans VSTA

VBA démarre le méme environnement de développement iEspiace de travailet le projet.
Pour ouvrir I'Editeur VBA :

1. 5Fya 1TSy2y 9RA{ difcesde @dfafriionl  |.dz Y dzdzR

2. Expand the view of this node by clicking[eh .
The view of the node is expanded.

Rightclick onmacro list
4. Sélectionnedpen vBA Editor...  (Ouvrir 'Editeur VSTA) dans le menu contextuel.

alternative : appuyez sur les touch€sr/+F11.

4.1 Vue de détail de la barre d'outils et du menu contextuel VBA

BARRE D'OUTILS

B EREEC
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Liste de macros

Zzenon

New VBA macro (Nouvelle
macro VBA)

Crée une nouvelle macro et ouvre I'éditeur de macros.

Ouvrir I'éditeur VBA

hdz&NBE f QSRAGSdzNI +. ! @

Enregistrer

Enregistre les macros.

Supprimer Supprime I'élément sélectionné.

Exporter VBE tous Ouvre la bdk de dialogue de sélection du répertoire de stockage de
données VBE exportées.

Importer VBE Ouvre la boite de dialogue de sélection du fichier d'importation de
données VBE.

Renommer Permet de renommer la macro sélectionnée.

Aide hdzodNB f QFARS Sy fA3dySo

MENU CONTEXTUEL MOIRJ

Ouvrir I'éditeur VBA hdzONBE f QSRAGSdzNI . ! o

Enregistrer Enregistre les macros.

Exporter VBE tous Ouvre la boite de dialogue de sélection du répertoire de stockage ¢
données VBE exportées.

Importer VBE Ouvre la boite de dialogue de sélection du fichier d'importation de
données VBE.

Aide hdz&NB f QFrARS Sy ftA3dySo

MENU CONTEXTUEL MOIRJ

New VBA macro (Nouvelle
macro VBA)

Crée une nouvelle macro et ouvre I'éditeur VBA.

Aide

h dz@ Mie e I@ne.




Liste de macros
zenon

MENU CONTEXTUEL MATR

Edition Ouvre une macro dans Editor pour I'édition.

Alternative: ToucheEntrée ou doubleclic.

Supprimer Supprime la macro.

Alternative: ToucheSuppr .

Renommer Ouvre les élfments de liste pour I'édition.
Alternative: La touchd-2
Aide hdzodNB f QFARS Sy fA3dySo

Fww9 5Qh ) ¢ L[ {
[ S& YI ONRra ONBSSa Sy fly3r3asS +.! LISda@Bnadios .0 NE IS

& aQ ] B, S B S S B Sy veavem a8 2T




Symbole
(de gauche a droite)

Recharger la liste des macros
VBA/VSTA

Rechercher une macro

Liste déroulante Macros

Exécuter la macro sélectionnée

Exécuter la macro associée no.
<>

Attribuer des macros

VBA
VSTA
TOUT
AZ
ZA

Options pour |  a barre de
symboles

Y Informations

Fonction

Charge toutes les macr@sblic Sub Name () incluses dans
myWorkspace et les modules dans la liste déroulante de la
oF NNB RQ2dziAf ao

+2dzda LI2dzdST NBOKSNDODKSNI RS&a YI
RS &I A&aAS 2dz RQdzyS tAa0GS RSNZ
S40G RSUSNNXAYSS mBnfle@diargei A 2y R

Contient toutes les macros chargées et vous permet de les
sélectionner.

Exécute la macro sélectionnée dans la liste déroulante.

Exé&ute la macro associée au symbole.

hdz&dNBE tF 062ndS RS RALFf23dzS R
macros peuvent étre associées aux symboles 1 a 5.

Filtres pour macros VBA. Seules les macros VBA sont affichées
Filtres pourmacros VSTA. Seules les macros VSA sont affichées
Annule le filtre actuel et affiche toutes les macros.

Trie les macros par ordre croissant, de0a9etde Aa Z.

Trie les macros par ordre décroissant,de Za Aetde 9 a 0.
Cliguez sur la fleche pour ouvrir le seugnu:

Active : la barre d'outils est affichée.

{A fF O0FNNB RQ2dziAfa yQSad LI
sélectionnant le menwptions -> Barre doéoutil s
Remarque:{ A f | oudilt dsdypdsitidRr@e librement
OORNRAINBE RAZaA20ASS RQOIRAGZ2ND =
t 2dzNJ FSNXYSNJ £ o6 NNB RQ2dziAf 2

{A 1+ 062nGS RS RAFt23dz2S RQlI&aaz20Al GaA
myWorkspace , exécutez la fonctioRecharger la liste des macros VBA dans la barre

RQ2dziAf ao
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4.2  VBA sur les systemes 64 bits

zenon est compatible avec les systéemes 64 bits depuis la version 7.10. La version de VBA utilisée est
désormais la version 7.1. zenon est également disponible dans une version 64 bits. Si, dans le code VBA,
des fonctions de Witows API ou d'autres fichiers DLL importés sont utilisées, ces exécutions doivent
SUNB FRILIGSSa £ I @GSNAAZ2Y cn O0AGAD 9yUnNa@iatf S 3IASyY
VBA créé pour une version 32 bits ne peut pas étre utilisé sadgioadion dans uneversion 64 bits.

Certaines définitions/fonctions sont disponibles dans VBA, permettant ainsi de créer du code
compatible 32 bits et 64 bits. Par exemple

#if Win64 then

Declare PtrSafe Function MyMathFunc Lib "User32" (ByVal N As LongL ong) As LongLong
telse

Declare Function MyMathFunc Lib "User32" (ByVal N As Long) As Long

#end if

#if VBAY then

Declare PtrSafe Sub MessageBeep Lib "User32" (ByVal N AS Long)

#else

Declare Sub MessageBeep Lib "User32" (ByVal N AS Long)

#end if

Vous pouveEgalement consulter des notes utiles concernant le portage de code VBA 32 bits en code
VBA 64 bits de Microsoft :

o Microsoft Office 2010, notes concernant le portage :
http://msdn.microsoft.com/enus/library/ee691831.aspx
(http://msdn.microsoft.com/enrus/library/ee691831.aspx

o Déclarations 32 bits et 64 bits pour appels API :
http://www.jkp -ads.com/articles/apideclarations.as
(http://www.jkp -ads.com/articles/apideclarations. s

4.3 Notions fondamentales

Décrit les notions fondamentales du langage de programmation VBA (Visual Basic for Applications)

4.3.1 Les propriétés des objets

Une propriété d'objet est un attribut de I'objet. Dans le cas de I'objet Variable, c'est par exemple, la
valeur, le nom ou l'identificatiorDans le cas d'un cercle, ce sera la position ou la couleur du cercle dans
le synoptique. Chaque objet a au moins une propriété (généralement plus), chaque propriété ayant une
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certaine valeur. La propriétéame est un texte, la propriét&alue est une valeuentre 0 et 1000, par
exemple.

La particularité des propriétés est que si on change leur valeur par un programme VBA, alors on change
le comportement ou I'apparence de l'objet. Si vous modifiez, par exemple, la propsiésé d'un objet
Variable, la vaable actuellement sélectionnée recoit cette nouvelle valeur. Vous ne pouvez pas

toujours changer la valeur d'une propriété. La propriétént de I'objet variable ne peut pas étre

modifiée car elle représente le nombre de variables créées. Vous ne poasejopiter des variables en
changeant la valeur de la propriété Count. Ainsi certaines propriétés ont I'attribut 'lecture seule', c'est a
dire qu'elles ne sont accessible qu'en lecture.

4.3.2 Les méthodes des objets

En plus des propriétés, chagobjet peut avoir des méthodes. Une méthode n'est pas un attribut, mais
une requéte sur l'objet pour faire quelque chose. Un formulaire comporte une métabae (Afficher).
Qu'estce que cela fai? Cela demande au 'form' de s'afficher a I'écran. Derfagmilaire, le formulaire
disparait si I'on utilise la méthode globalaload .

L'avantage des méthodes est que le programmeur n'a pas a connaitre la structure de I'objet, et par
dessus tout, il n'a pas la possiblité de changer les données internes ¢ I'ob

L'exécution de la méthode Show (Afficher) ou Unload (Masquer) fonctionne de la fagon suivante
frmSollwert.Show ou Unload frmSollwert

Si vous voulez ouvrir un autre ‘form’, la méthode est la méme, vous avez juste a changer le nom du
'form' (nom de lbbjet).

frmChange.Show ou Unload frmChange

Donc une seule et méme méthode peut étre utilisée pour chacun des objets. Mais tous les objets n‘ont
pas des méthodes.

4.3.3 Les événements des objets

Pour 90% des choses que vous auréra avec les objets, vous utiliserez les propriétés et les
méthodes, mais il y a aussi un troisiéme type d'attribut que les objets peuvent: dgsiévénements.
Certains objets du systéme de contrble peuvent réagir a des événements. Les événenpeothisent
de maniére indépendante durant l'utilisation de zenon.
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E g Exemple

Lorsqu'un synoptique est ouvert, un Beénent d'ouverture est déclenché sur l'objet
synoptique correspondant. En tant que programmeur, vous pouvez ajouter des
commandes dans la procédure d'événement (procédure exécutée lorsque I'événen
survient), qui définissent ce qui doit arriver dansa® tln exemple lors du changemei
de la valeur d'une variable. Vous pouvez créer un événement qui réagit au change
de valeurs d'une variable.

4.3.4  Structure d'objet VBA dans zenon

En termes simples, il existe une listelgits et des occurrences multiples d'objets dans la structure du
projet.

Exemple

Projetsc Projet
Variables; Variable
Eléments; Elément

Vous pouvez obtenir davantage d'informations concernant le modeéle d'objet
o Dans l'aide de VBA

EQ zenOn VBA Help E]@

Ausblenden  Zurick Drucken  Optionen

Inhalt ]Index ] Suchen] Beside the access via the index a variable also can be found with [
- = — its unigue name or the unigue channel Id.
+ @ Variable B
= () variables Properties:J
[7] checkinModule
% g:s;'t@“tmd“'e Count Parent
@ CreateArrayVar
[7 Createvar Methods:¢
[7] DeleteVar
% E:A“:tosa"e CheckInModule CheckOutModule CreateArrayVar
0
Bl II"I"IF[;UI’T CreateVar DeleteVar DoAutoSave
Ttem Xpo mpo Item
Export Import It
[2] temPvID ItemPvID
@ Farent
+ @VarType L . -
= @ VarTypes el HL _Samples"’ A
= il ] >
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o}

Dans la présentation graphique, dont vous pouvez obtenir 'impression intégrale aupres de

COPADATA.

RiFunctions

| Parent

RiFunction

B=ms
Parsnt
=
Stat

Dans le navigateur d'objets de VBA

|| # Active
=% Alarm

/]

2 Recipe =& ALCEngine
2 Recipes — |=® Archives
) RecipeValue ~ |=® ArchivesED
21 Rema =% Build

2l Remas v =& Cel

*% Objektkatalog (==
zenOn v ] 7
v # Y
Klassen | Elemente von ‘Project’

Class Project
Element von zenOn
Project Class
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4.3.5 Comment utiliser les macros VBA

Pour créer une nouvelle macro dans la fen@trgectinfo  de la page de propriétégacro Browser
sélectionnez I'évéement auquel la nouvelle macro doit étre exécutée.

Projektinfo

1 Init

& LeftChckOp_
- LeftClickDown
) LeftDClick
(L] RightClickUp
] RightClickDown
(] RightDClick
] SetFocus
(1 KilFocus
(] Draw

- & Scheduler
] EnableTime
] ExzecuteValue

Makro Browser -

Cliquer avec le bouton droit de la souris sur cet évésetnouvre un menu.

Sélectionnez I'entrée 'Nouvelle macro...' zenon génére alors une procédure

Public Sub LeftClickUp_Sollwert(obElem As Element)
End Sub

Si une macro existe déja, elle peut étre éditée, supprimée ou renommeée en cliquant dessus avec le
bouton droit de la souris.

A Attention

Si vous sélectionnez I'élément de me&awame macro  (Renommer la macro), faites
attention & ne pas modifier le nom de I'événement, par exemple LeftClickUp_. Sinc
fonction ne sera pas exécutée. De plus, vous devez modifier a la main le nom de l¢
dans I'éditeur VBA.

Aprés avoir codé le code source a exécuter dans la guveégénérée par zenon, la macro doit étre liée
a l'élément.

Sélectionnez I'élément dans le synoptique pour afficher ses propriétés.
Dans les propriétés VBA / Evénements ..., la macro peut étre liée a I'élément graphique.

En runtime, lorsque I'utilisatewlique avec le bouton gauche de la souris sur I'élément, I'événement
LeftClickDown est exécuté et s'il y a une macro associée, elle est exécutée.

47



Insérer des macros existantes

Pour insérer des macros existantes dans un autre projet, vouggz suivre les instructions suivantes
1. Dans I'éditeur VBA, exportez tous les 'forms' et 'modules' et impdegzians I'autre projet.

2. Les macros dépendants des événements, ddoduleElement.bas , ne sont pas, pour le
moment, afficltes dans I'explorateur de macros. Donc ces macros doivent étre créées dans
I'explorateur de macros.

Le moyen le plus facile est d'utiliser le nom de la macro existante.

Par exemple
LeftClickUp DateSet2
LeftClickUp DateSet4
LeftClickUp TimeSet
Draw_Date2
Draw_Date4
Draw_Time

3. Lors de la création de macros, zenon génére des procédures avec le méme nom que les macros
existantes. Vous devez détruire ces macros générees.

4. Connectez les macros a un élément dynamique comme vous le faites Hiziitemt.

4.3.6 Commentinsérer un élément ActiveX dans zefion

Un élément ActiveX est dessiné dans le synoptique comme tous les autres éléments dynamigges
boite de dialogue s'ouvre, dans laquelle vous sélectionnez le contréle ActiveXugudésirez utiliser.

Configuration @
ActiveX
Eléments de contréle ActiveX
Controls CLSID - IA””—“'EFI
{1D03B2CA-3B... Aide
ArgsEditCtrl Class {BSEATA17-28...
AudioMotes Class {391F45FE-AC. ..
BPCompEditor Contral {05677125-71B...
BPResultViewer Control {BETFE3013-5D...
BRScriptviewer Control {49FTD5A3DE... -
Propriétés ...

Assignation variable

Variable ... | | Vers le bas | | Vers le haut
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o Aprés avoir sélectionné I'élément dans la liste, vous pouvez lui associer désesarfour cela,
cliquez sur le boutowariable et sélectionnez une variable ou créez une nouvelle.

o Dans |'étape suivante, nous donnons un nom d'objet a I'élément ActiveX pour pouvoir y accéder
en VBA.

a  Dans notre exemple, nous lui donnons le nom d'objet Slide6_DW18, car c'est un ActiveX de type
Slider lié a la variable Doubleword18.

o Maintenant I'élément Slider doit étre activé et édité dans I'éditeur VBA.

o Pour cela, nous créons une nouvelle macro, conmdi&ué au chapitre€omment utiliser les
macros VBAa la paget?).

La macro Init_Slider passe I'élément a initialiser au-goagramme Init_Slider de I'objetisProject
qui contient les donnés du projet courant.

Public Sub  Init_Slider(obElem AsElement)
thisProject . Init _ Slider obElem
End Sub

Comme pour la macro Init_Slider, la macro Draw_Slider passe I'élément apregusmme
Draw_Slider de thisProject.

Public Sub Draw_SliderValue (ob Elem As Element, ByVal hdc As OLE _ HANDLE)
thisProject.Draw_Slider obElem

obElem.Draw hdc

End Sub

Le code suivant est ajouté dans la partie thisProject.

Public Declarations

Public WithEvents obSlider  As Slider
Public  obSliderPV  As Variable
PublicS ub Init_Slider (obElem As Element)

Set obSlider = obElem.ActiveX

'‘ActiveX existe

If obSlider Is Nothing Then

Exit Sub

End If

Set obSliderPV = obElem . ltemVariable(0)
'La variable existe

If obSliderPV Is Nothing Then

Exit Sub

End If

obSlider.Max = obSliderPV.RangeMax
obSlider.Min = obSliderPV.RangeMin
obSlider.TickFrequency = 1000
obSlider.LargeChange = 25
obSlider.SmallChange = 1

obSlider.Value = obSliderPV.Value

End Sub
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Public Sub Draw _ Slider ( obElem As Element)
Dim vVar As Variant
Dim obDynPic As DynPicture

Set obSliderPV = obElem.ltemVariable (0)

Set obDynPic = thisProject.DynPictures. Item (BILD_1)
'variable exists

If obSliderPV Is Nothing Then

Exit Sub

End If

4.3.7 Acces depuis un programme externe

Pour accéer aux données de zenon depuis un programme externe comme par exemple un programme
en Visual Basic, l'interface COM est utilisée. L'interface COM est aussi utilisé par VBA. Donc il n'y a que
quelques petites différences auxquelles il faut faire attention.

Visual Basic 6

De facon a pouvoir accéder a l'interface COM, vous devez implémenter

References - SET_GET . vbp

Available References: o

[ Wisual Basic For Applications 3 Cancel |

E Autamation Browse...
[k-cnOn-RT Objekkbibliokhek

[l Active DS 115 Mamespace Provider ll
[[] Active DS Type Library

| Active Setup Control Library Pricity
[ ActiveEx bype library

[] ActiveMavie control bype library +
| Actives, Conference Cantral

[[] Activer DLL to perform Migration of MS Repositary ¥

[]Agent 1.0 Type Library

i_|foE Database Setup Wizard | _ILJ
4 »

—zenon-RT Objektbibliothek

Location:  CilzenOnizenons10_Ohzenrt32.th
Language: Standard

Avec ce type de librairie, vous pouvez accéder aux objets de I'application dans zenon (le runtime).

Comme dans ce cas, il n'y pas d'objet thisProject, il doit étre créé pour pouvoir accéder aux données.

Dim obProject As zenon.Project
Set obProject = zenon Application.Projects.ltem(PROJEKTNAME)

Si le projet VB doit étre compatible avec tous les projets zenon (indépendamment du nom du projet), il
peut étre défini comme suit
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Set obProject = zenon.Application.Projects.ltem(0)

Apres la création de l'objet pjet (thisProject), vous pouvez par exemple accéder aux variables en
lecture ou en écriture.

Lecture:

Value = obProject.Variables.ltem(Variablenname).Value

Ecriture:

obProject.Variables.ltem(Variablenname).Value = Value

4.3.8 Fonctionnalité devariables en ligne

Vous pouvez imaginez les variables en ligne de:\@BhineVariable comme un container qui peut
contenir les variables du systéeme de contréle (elles doivent étre ajoutées dans le container). Si la valeur
d'une des variables du containelnange, un événement est déclenché.

Fonctionnalité de I'événement

Si le conteneur est activ€dntainer.Define ), toutes les variables du conteneur sont forcées une fois,
de facon a ce que la valeur courante des variables soit connueotédore

Container_VariableChange est donc exécutée pour chaque variable du container. Des que toutes les
variables ont été initialisées, cet événement survient toujours si une des variables du container a sa
valeur qui change.

On évite qu'une valeur sdifie si ce n'est pas sa valeur courante.

Définir et créer un conteneur

Définition:

Public WithEvents Container As OnlineVariable
Avec cette ligne de code, le container est défini.

Créer :

Set Container = thisProject . OnlineVariables. CreateOnlineVariables ( Container name )

Placer des variables dans le conteneur

Container . Add Variablennamel
Container . Add Variablenname2
Container . Add Variablenname3
Container . Add Variablenname4
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Répéter cette ligne pour toutes les variables a ajouter au container.

Créer un événement

Private Sub Container_VariableChange(ByVal obVar As zenon.|Variable)

End Sub

Cet événement est créé automatigonent, lorsque que le container est sélectionné dans la liste de
gauche en haut de I'éditeur VBA (liste des objets). La procéddessus est alors ajoutée au code
source.obvar permet de transmettre la variable dont la valeur a changé. Lorsque cet enghte

survient, la valeur actuelle de la variabde\ar.value ) peut étre lue. Référerous a la documentation

sur la hiérarchie des objets VBA pour voir les propriétés et les valeurs qui peuvent étre utilisées sur les
variables.

Activer unévénement
Container.Define

Cette ligne active le 'monitoring' des variables dans le container. Lorsque vous exécutez la commande
Define , le conteneur est actif.

Désactiver I'événement

Container.Undefine

Cette commande permet de désactidarsurveillance dans le conteneur. L'événement (VariableChange)
n'est plus exécuté.

Suppression lors de la fermeture

De facon a ne pas laisser des éléments en mémoire lors de la fermeture du runtime, le container doit
étre supprimé justavant la fermeture du runtime.

thisProject. OnlineVariables. DeleteOnlineVariables ( Container_name )

Tant que ce conteneur n'a pas été supprimé, il est impossible de créer un conteneur portant le méme
nom.
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4.3.9 Liste des bits d'état

Numéro de Désignation Nom long Intitulé zenon Logic
bit abrégée
0 M1 User status 1; for Command _VSB_ST_M1
ProcessingType d'action
"Bloquer"; Service Tracking
(Main.chm::/IEC850.chm::/117281
htm) du driver IEC 850
1 M2 Etat utilisateur 2 _VSB_ST_M2
2 M3 Etat utilisateur 3 _VSB_ST_M3
3 M4 Etat utilisateur 4 _VSB_ST M4
4 M5 Etat utilisateur 5 _VSB_ST_M5
5 M6 Etat utilisateur 6 _VSB_ST_M6
6 M7 Etat utilisateur 7 _VSB_ST_M7
7 M8 Rat utilisateur 8 _VSB_ST_M8
8 NET_SEL Sélectionné dans le réseau _VSB_SELEC
9 REVISION Révision _VSB_REV
10 PROGRESS En fonctionnement _VSB_DIREC
11 TIMEOUT Command "Timeout exceeded" _VSB_RTE
(command runtime exceedgd
12 MAN_VAL Valeur manuelle _VSB_MVALUE
13 M14 Etat utilisateur 14 _VSB_ST_14
14 M15 Etat utilisateur 15 _VSB_ST_15
15 M16 Etat utilisateur 16 _VSB ST 16
16 Gl Requéte générale _VSB_GR
17 SPONT Spontané _VSB_SPONT
18 INVALID Invalide _VSB_I BIT
19 T STD_E External standard time (standard | _VSB_SUWI
time)
Caution: up to version 7.50, this
was the status bit_CHG_A
20 OFF Désactivé _VSB_N_UPD
21 T_EXTERN Temps réel horodatage externe | _VSB_RT_E
22 T_INTERN Informations d'horodatage internes _VSB_RT_|I
23 N_SORTAB Non triable _VSB_NSORT
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24

25

26
27
28

29
30
31

32
33
34
35
36
37
38

39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

51

FM_TR

RM_TR

INFO
ALT VAL
RES28

N_UPDATE
T _STD
RES31

COTO
COT1
COT2
COT3
COT4
COT5
N_CONF

TEST
WR_ACK
WR_SUC
NORM
N_NORM
BL_870
SB_870
NT_870
OV_870
SE_870
T_INVAL
CB_TRIP

CB_TR._|

MD_TR;Message de défaut du
transfo

Message de marche du
transformateur

Informations de la variable
Valeur de remplacement

Résere a une utilisation interne
(clignotement d'alarme)

Not updated (zenon network)

_VSB_DM_TR

_VSB_RM_TR

_VSB_INFO
_VSB_AVALUE
_VSB_RES28

_VSB_ACTUAL

| SdzNB RQKA @SNJ Ay _VSB_WINTER

Réservé a une utilisation interne
(clignotement d'alarme)

Cause de transmission bit 1
Cause de transmission bit 2
Cause de transmission bit 3
Cause de transmission bit 4
Cause de transmission bit 5
Cause de transmission bit 6

Confirmation négative de la
commande par I'appareil (IEC
60870 [P/N])

Bit de test (IEC60870 [T])
Ecriture reconnue
Ecriture réussie
NORM:;Etat Normal

Etat déviation normale
Etat IEC 60870blocked
Etat IEC 60870substituted
Etat IEC 60870not topical
Etat IEC 60870overflow
Etat IEC 60870select
Horodatage externe invalide

Déclenchement de disjoncteur
détecté

Détection de délenchement de
disjoncteur inactive

_VSB_RES31

_VSB_TCBO
_VSB_TCB1
_VSB_TCB2
_VSB_TCB3
_VSB_TCB4
_VSB_TCB5
_VSB_PN_BIT

_VSB_T_BIT
_VSB_WR_ACK
_VSB_WR_SUC
_VSB_NORM
_VSB_ABNORM
_VSB_BL_BIT
_VSB_SP_BIT
_VSB_NT_BIT
_VSB_OV_BIT
_VSB_SE_BIT
non défini

non défini

non défini
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52 OR_DRV Valeur non comprise dans la plage non défini
valide (IEC 61850)

53 T_UNSYNC ClockNotSynchronized (IEC 61850 non défini
54 PR_NR Pas enregistré dans le Process non défini
Recorder
55 RES55 résené non défini
56 RES56 réserveé non défini
57 RES57 réservé non défini
58 RES58 réservé non défini
59 RES59 réservé non défini
60 RES60 réservé non défini
61 RES61 réservé non défini
62 RES62 réservé non défini
63 RES63 réservé non défini

Y Informations

Dans les formules, tous les bits d'état sont disponibles. La disponibilité peutditite ré
dans le cadre d'autres utilisations.

Pour plus de détails concernant la gestion des états, reputesg au chapitr&estion d'états

4.3.10 Lasso de sélection d'éléments dynamiques dans le Runtime

Les éléments dynamiques liésiide variable ou une fonction peuvent étre présélectionnés a l'aide du
lasso dans le Runtime, et ainsi étre utilisés pour des événements.

Avec la méthodeelElements , I'utilisateur peut identifier les éléments dynamiques sélectionnés tels
qu'ils ont été séectionnés dans le Runtime. Ces élémamisricture.SelElements peuvent ensuite
utilisés pour des événements tels que glisdéplacer.

SELECTION AVEC LB$@

Pour sélectionner des éléments avec le lasso dans le Runtime, vous devez :
o Activer la propriétéSélection multiple en runtime (lassoflans les parametres du projet

o Activer la propriétéRuntime/ sélectionnable avec le lasstans la propriété de I'élément
dynamique
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o La propriétéDéplacer le gabarit avec la sourigloit étre activée

There are several metis for selecting elements available in Runtime, depending on the settings for
touch operation:

o Touch operation deactivated or WindowsRetonnaissancgroperty deactivated  or Windows

7):
1 Left mouse click + movement : New selection is created.
1 Leftmouse click + Ctrl key + movement : Selection is expanded.

o Native Windows 8 touch operation activieeconnaissancgroperty onwindows 8 ):

f Left mouse click + movement : Screen is moved

1 Left mouse click + Ctrl key + movement : Screen is moved.

71 Left mouse click + Shift key + movement : New selection is created.

1 Left mouse click + Ctrl key + Shift key + movement : Selection is expanded.
Régles :

o Only elements that are visible can be selected.
o |f a button is selected and it is clicked on, the respective function is executed.

o If a button is clicked on with a mouse button and the mouse is moved before the mouse button
is released, the respective function is not executed.

o Annuler la sélection : tieez un lasso ne contenant aucun élément

4.4 Macros dans I'éditeur

Les macros peuvent étre exécutées a l'aide dioaee d'outils(a la pagé7) configurable dans
I'éditeur. A cette fin, les macraontliées(a la page9) avec les boutons de la barre d'outilsa .

En outre, les macros peuvent étre exécutées manuellement a l'aide de I'éditeur VBA.

Grace auwassistantsles taches de développement répétes peuvent étre exécutées, ou des projets

entiers peuvent étre créés d'un simple clic sur un bouton. Quelques exemples d'assistants sont déja
fournis dans zenon. Ces assistants peuvent étre améliorés et complétés, si nécessaire. lls sont utiles lors
de la création d'un projet, lors de I'importation et I'exportation, lors de la création de variables etc. Vous
trouvez plus de détails au chapithessistants

EVENEMENTS DANS UBEBUR
Les événements dansdieur forment partie de I'espace de travail VBA et permettent de réagir a des

événements lors de la programmation de I'espace de travail, par exemple pour des assistants ou lors de
l'utilisation de la fonction de transport distant. Par exemple
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o OnElemetCreated

o OnElementDeleted

o  OnElementDoubleClicked
a  OnObjectCreated

o}

Vous trouverez des informations concernant tous les événements dans la rubrique d'aide du chapitre
Objet Modele

441 . I NNBX RQz2dziafa [A&adS RS YI ONRa
Les macroscrééesenlam®d =+ . ! LISdz@Sy i s iGNB ITSNBSw@dedddot .f QSt SY
% a = 6'6 B T S S Q.‘ VBA wvaTA  ALL gl ET =
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Symbole
(de gauche a droite)

Recharger la liste des macros
VBA/VSTA

Rechercher une macro

Liste déroulante Macros

Exécuterla  macro sélectionnée

Exécuter la macro associée no.
<>

Attribuer des macros

VBA
VSTA
TOUT
AZ
ZA

Options pour la barre de
symboles

Y Informations

Fonction

Charge toutes les macr@sblic Sub Name () incluses dans
myWorkspace et les modules dans la liste déroulante de la
oF NNB RQ2dziAf ao

2dza L2 dz8ST NBOKSNOKRNIFREB NI
S alAaArsS 2dz RQdzyS tAadS RSNE
a0 RSUSNNAYSS Sy F2yOiAzy R

Uy O+

Contient toutes les macros chargées et vous permet de les
sélectionner.

Exécute la macro sélectionnée dans la liste déroulante.

Exécute la macro associée au symbole.

hdz&dNBE tF 062ndS RS RALFf23dzS R
macros peuvent e associées aux symboles 1 a 5.

Filtres pour macros VBA. Seules les macros VBA sont affichées
Filtres pour macros VSTA. Seules les macros VSA sont affichée
Annule le filtre actuel et affiche toutes les macros.

Trie les macros parrdre croissant, de0a9etde Aa Z.

Trie les macros par ordre décroissant,de Za Aetde 9 a 0.
Cliguez sur la fleche pour ouvrir le seugnu:

Active : la barre d'outils est affichée.

{A 1 0l NNjs a¥ichdedalle\peul étry &2t/ée en
sélectionnant le menwptions -> Barre doéoutil s
Remarque:{ A f I ol NNB RQ2dziAfta Sa
OORNRAINBE RAZaA20ASS RQOIRAGZ2ND =
t 2dzNJ FSNNYSNJ € I zsur NDIBtonXQ 2 dzi A f 2

{A 1+ 062nGS RS RAFt23dz2S RQlI&aaz20Al GaA
myWorkspace , exécutez la fonctioRecharger la liste des macros VBA dans la barre

RQ2dziAf ao
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Liste de macros
zenon

4.4.2 Lier les macros

Les macros peuvent étre invoquées par l'intermédiaire d'un bouton de la barre d'outils. Cinq macros
maximum peuvent étre ligs de cette maniere. Le bout@saribuer des macros permet d'ouvrir la boite
de dialogue d'attribution de macros.

MeEmee

Lier macros
Macro #1
ShowWizard_Language B
Macro #2
ShowWizard_Docu B
Macro #3
ActivateStartupScreen B
Macro #4
Macro #5
[ ok J[ amer |[ ace |
No. de macro Le numéro de macro correspond au numéro du boutor
de la barre d'outils.
Cliquez sur le bouton. pour ouvrir la boite de dialogue
de sélection de macro.
OK Crée des liens avec les boutons et ferme lacbdé
dialogue.
Annuler Annule toutes les modifications et ferme la boite de
dialogue.
Aide hdz&NB f QFARS Sy ftA3ySo

e

Macros existantes

ActivateStartupScreen
CheckvBAReferences
Show\Wizard_Docu

ShowWizard_Language




Liste de macros
zenon

Existing selection (Sélection existante)

Liste des macros pouvant étre liées.

Aucune sélection

Supprime l'attribution existante pour le bouton.

OK Attribue la macro sélectionnée au bouton.

Annuler Annule toutes les modifications et ferme la boite de
dialogue.

Aide hdzdNBE f QFARS Sy ftA3ySo

4.5 Fonctions dans zenon

Dans la boite de dialoguranction selection (Sélection de fonction) , Vous trouverez les fonctions

suivantes sous |'élémensA .

Ouvrir I'éditeur PCE

Cette fonction ouvre I'éditeur du module optionnel
Process Control Engine (PCE)

Ouvrir I'éditeur VBA

Ouvre I'éditeur VBA.

Exécuter macro VBA

Exécute une macro VBA sélectionnée.

Attention : L'événement VBArojet inactif est
exeécuté par le scripfUTO_END_xxx Par conséquent
la fonctionExécuter macro VBA de zenon n'est plus
exécutée dans les scripts, car VBA n'est pas en ¢
d'exécution a ce stade.

Montrer la boite de dialogue des macros VBA

Ouvre la bite de dialogue de macros VBA.




45.1 Exécuter macro VBA

Si vous sélectionnez la fonction Exécuter macro VBA, la boite de dialogue suivante s'affiche.

Lister les macros

Macro

Sélection macro

Paramétre

. Annuler
Aide
MNouveau
Supprimer
Vers le haut
Vers le bas

Les paramétres suivants sont disponilles

Parametre

Sélectionner la macro

Parameétre

Nouveau

Supprimer

Haut

Bas

Description

Ouvre la boite de dialogue de sélection des macros (voir égaleGéecttion des
macros(a la pages2))

Conseit Affiche uniquement la liste des macros VBA correspondant au nombre
parameétres définis dans la fonction Paramétre (voul@ssous).

Saisissez la valeur souhaitée (chaine) pmuparameétre.

Cliquez sur ce bouton pour appliquer la valeur au paramétre dans la liste des
parameétres disponibles.

Cliquez sur ce bouton pour supprimer I'entrée sélectionnée de la liste des
paraméres disponibles. Vous ne pouvez supprimer qu'une entrée a la fois.

Cliquez sur ce bouton pour remonter I'entrée sélectionnée d'une place. Dans
l'ordre des parametres, l'entrée est déplacée d'une place vers l'avant.

Cliquez sur ce bouton pour seendre I'entrée sélectionnée d'une place. Dans
l'ordre des parametres, l'entrée est déplacée d'une place vers l'arriére.

Il est possible d'ajouter des chaines aux macros créées avec des parametres. Ces chaines sont
transférées sous forme de parametreslividuels dans le Runtime lors de I'exécution de la macro.

Y Informations

Vous devez vous assurer que le nombre de paraméde la macro liée correspond au
nombre de parameétres créeés.
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Sélectionner la macro

Lorsque vous cliquez sur le boutan la boite de dialogue suivante s'affiche.

Macros @

Macro Scope

thizFraject
Ok

E dit

Delete

= Cancel

Mo Break on Emors

Sélectionnez la macro souhaitée parmi les macros disponibles, puis cliquez sur

4.6  Deéveloppement d'assistants dans VBA

Depuis la version 6, il est possible d'automatiser des projets d'ingénierie a l'aide d'assistants. Ainsi, les
taches récurrentes peuvent étre confiées a un assistant qui exécute les actions souhaitées, telles que la
création d'un projet ou la création dedres et de synoptiques conformément a un standard prédéfini.

Un autre domaine d'application des assistants est I'automatisation des modifications dans les projets
existants, par ex. la modification des propriétés d'éléments dynamiques dans tous lesigyaesptun
projet existant.

La base des assistants est le langage Microsoft Visual Basic for Applications (VBA) et le modéle d'objet
de zenon.

A I'neure actuelle, les assistants suivants sont disponibles
o Project Wizard (Assistant Projet)
o Assistant d'imprtation
o Assistant Vue globale
o Assistant de recherche de texte VBA
o Assistant de création de motdés
o Assistant de traduction de motdés

o Assistant de création de variables
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Les assistants sont disponibles sous forme de code source VBA sur le suppafiadions Les
y2dzdSlI dzE Faaradlyita LISd@Syid siNB YAa Sy dzdzNB Rl

4.6.1 Utilisation d'un assistant

L'entrée de menuditor Assistants ~ dans le menuwutils permet d'accéder a la $gction des assistants.
In this dialog, all available wizards are shown according to their category.

If wizards do not contain a categoryNat linked entry is created automatically. Dans cette catégorie,
tous les assistants non liés sont affichés.

New
Wizards: I
Please select a wizard.
= $¥ Wizards Cadl Cancel
=13 Language table
@ Language Text Wizard Help
© Wizard for System Texts
=i Pictures & Templates
@ World View Wizard
= Project
® Document Wizard
@ Import\Wizard

=3 Valiables
@ System Variable Creation wizard [s]

Description:

‘\Wizard for creation of a demo-project [V.5)

Lorsque l'utilisateur sélectionne un assistant et clique sur le boaton'assistant sélectionné est
exécuteé.

¥ Informations

L'assistant n'est pas compatible avec les projets ratilisateurs.

4.6.2 Structure d'un assistant

Ly Faarailyd Sad dzy F2NXNdzZ F ANB | ASNL2NY O2yaSNIS
programme. En regle générale, le formulaire UserForm est constitué d'un élémenipagdts affichant
les différentes étapes de l'assistant

63



Le boutonsuivant permet d'afficher la page suivante de I'élément mypliéiges. Toutes les entrées
devant étre conservées temporairement (par exemple, la création d'objets tels que les cadres, les
synoptiques, etc.) sont déterminées lorsque l'utilisatelique sur le boutorrerminer de l'assistant.

Y Informations

Les formulaires UserForms utiBsgn tant qu'assistant doivent contenir des méthodes
publiques fournissent des informations concernant 'assistant au systéme de contr¢
ces routines sont manquantes dans un formulaire UserForm;aiell@st pas considéré
comme un assistant.

4.6.3 Intégration dans VBA

[ Sa lFaaAradlyda azyid O02yaSNISaA z2vbtkspate Qtobjef dzdzZR & LIS OA
représente |'espace de travail actuellement chargé dans I'Editeur, et est uniquement disponible dans
I'Editeur de zenon.

Tous leobjets dans ce projet VBA peuvent accéder a I'espace de travail actuel par le biais de I'objet
MyWorkspace. Celuici est toujours lié au projet actuellement actif, accessible a l'aide de la propriété
ActiveDocument

Le contenu de l'objeZWorkspace est conservé dans le ficienWorkspace.vba . Celuici est copié
dans le répertoire d'installation lors de la premiére installation de la version 6. Ce fichier n'est pas
remplacé lors des mises a jour ultérieures. Vous trouverez plus d'infamsatoncernant la mise a jour
des assistants a la fin de ce didacticiel.

4.6.4 Développement d'un assistant

Ce didacticiel décrit le développement d'un assistant permettant de créer des variables pour un driver
sélectionné.

Démarrez I'environement VBA depuis I'Editeur de zenon, puis accédetoasierzworkspace/Forms
Ce fichier contient les éléments de base nécessaires au développement d'un assistant. Modifiez le nom
du formulaire UserForm.

Si le dossier indiqué-dessus n'est pas dispomé) vous pouvez l'importer a l'aide dimportez la
command&mporter fichier
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Y Informations

Le développement d'un assiat nécessite des connaissances concernant le modele
d'objet de zenon et le langage VBA. Ces rubriques ne sont pas couvertes dans ce
didacticiel.

Wizard for creating variables: Driver and name

B
X1

‘Welcome to the Wizard for creating control system variables

Please select a driver:
| Interne Variablen v

Please enter the name for the variable to create:
| TestVar

Click on Next, to go to the next step.

Cancel Mext =

Wizard for creating variables: Select Var- and Channeltype @

Please select a variable type for the variable:

[ :J

Please select a channel type for the variable:

| PLC marker :J

Please enter the start offset, the amount and the step width:

Start-offset: El Amount: I 10
Step width: 1

Mow click the button Finish ko create the desired variables.

Cancel | <Back Finish

Créez la surface affichéedgssus. Enste, basculez vers le module de codage du formulaire UserForm,
puis faites défiler le fichier jusqu'a la fin. C'est la que vous trouverez les méthodes suivantes.

@ Public Function GetWizardName @s String
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Renvoie le nom unique de l'assistant. Modifiezdntenu emssistant de création de
variables

o Public Function GetWizardInfo (ps String

Renvoie une bréve description dans la sélection d'assistants. Modifiez le cont@ssistant
de création de variables pour un driver sélectionné

@ Public Function GetWizardCategory s String

Renvoie la catégorie de I'assistant. Dans la sélection d'assistants, les assistants sont affichés sous
forme d'arborescence des catégories. Modifiez le contenvaiables

@  Public Function IsZenOnWizard Bs Boolean

Affichage de I'assistant dans la sélection d'assistants. Si cette méthode renvoie la valeur False,
l'assistant n'est pas affiché, par exemple parce qu'il n'est pas encore terminé. Modifiez le type de
retour enTrue .

Ces méthodes fournissergd informations concernant l'assistant demandées par le systeme de
contrdle. Gardez a I'esprit que l'assistant est uniquement affiché dans la sélection d'assistants si la
méthodelsZenOnWizard renvoieTrue .

Basculez vers I'événemeinitialize du formuldare UserForm, puis modifiez le contenu de la table de
chainesn_strCaption. Dans la mesure ou cet assistant ne comporte que deux étapes, il est possible de
supprimer les autres attributions.

Ajoutez les définitions suivantes a la partie supérieure duutede code :

Private m_obDriver As Driver
Private m_obVarType As VarType
Privater m_nChannelType As Integer

Créez une méthode d'initialisation de la zone de liste modifiable des drivers. Cette routine a pour
objectif d'afficher tous les drivers chaigyéu projet actuel dans une zone de liste modifiable.

cbDriver.Clear
Dim nindex As Long
For nindex =0 To MyWorkspace.ActiveDocument.Drivers.Count -1
Dim obDriver  As Driver
Set obDriver = MyWorkspace.ActiveDocument.Drivers.ltem(nindex)
If (Not obDriver IsNothing ) Then
cbDriver.AddItem
obDriver.Name
End If
Next nindex
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If  (cbDriver.ListCount > 0) Then
cbDriver.Listindex = 0
End If

En outre, une autre routine doit étre définie pour afficher, dans une zone de listéfiaind, tous les
types de variables définis dans le projet.

If (Not m_obDriver IsNothing ) Then
cbVarType.Clear
Dim nindex AsLong ,nSelect As Integer
For nindex =0 To MyWorkspace.ActiveDocument.VarTypes.Count -1
Dim obVarType As VarType
Set obVar Type = MyWorkspace.ActiveDocument.VarTypes.ltem(nindex)
If ( Not obVarType Is Nothing And obVarType.lsSimple = True ) Then
cbVarType.Addltem
obVarType.Name
If (obVarType.Name = INT) Then
nSelect = nindex
End If
End If
Next nindex
cbVarType.Listl ndex = nSelect
End If

Lors de I'ouverture de l'assistant, toutes les variables existantes sont contrblées, afin d'identifier un
offset de départ libre pour la création des nouvelles variables. Pour cela, la méthode suivante est
appliquée.

Private Function FindHighestOffsetVar() As Long

On Error GoTo Error

Dim nindex AsLong , nOffset As Long

For nindex =0 To MyWorkspace.ActiveDocument.Variables.Count -1
Dim obVar As Variable

Set obVar = MyWorkspace.ActiveDocument.Variables.ltem(nind ex)

If ( Not obVar IsNothing ) Then

If (obVar.Offset > nOffset) Then

nOffset = obVar.Offset
End If
End If

Next nindex

FindHighestOffsetVar = nOffset

Exit Function

Error : MsgBox

Error occurs: + Err.Description + Source + E rr.Source
End Function
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Basculez vers I'événement Initialize du formulaire UserForm, puis ajoutez les lignes suivantes a cette
méthode :

txtStart.Value = CStr(FindHighestOffsetVar + 1)

InitializeDriver

L'attribution atxtStart définit I'offset de déparpour la création des variables. La méthode
InitializeDriver renseigne la zone de liste modifiable avec les drivers existants.

Créez un événement Change pour la zone de liste modifiable de drivers et ajdateade suivant Une
fois le driver sélectiony les types de variables sont obtenus. L'objet de driver sélectionné est stocké
dans la variablen_obDriver pour étre utilisé ultérieurement.

Private  Sub cbDriver_Change()
cmdNext.Enabled = True
Set m_obDriver = MyWorkspace.ActiveDocument.Drivers.ltem(c bDriver.Value)
If ( Not m_obDriver IsNothing ) Then
InitializeVarType
End If
End Sub

Créez un événemerthangepour la zone de liste modifiable de variables et ajoutda code suivant Le
type de variable sélectionné est stocké dans la variablebMarType pour étre utilisé ultérieurement.

Private Sub cbVarType_Change()
Set m_obVarType = MyWorkspace.ActiveDocument.VarTypes.ltem(cbVarType.Value)
End Sub

Il ne reste maintenant plus qu'a créer la routine d'événement de création des variableleavec
parameétres définis. Pour cela, il est nécessaire de cliquer sur le bouton Terminer.

Private Sub cmdFinish_Click()

On Error GoTo Error

If (cbVarType.Listindex = -1) Then
MsgBox 'Please select a variable type'
cbVarType.SetFocus

Exit Sub

End If

If (txtStart.Value = Or txtCount.Value = Or txtStep.Value =) Then
MsgBox 'Please enter Start - Offset’, ‘count of creating variables and the step'
txtStart.SetFocus

End If

If (m_obVarType Is Nothing) Then

MsgBox 'Variable type + cbVarType.Name + doesnt e xist!'
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Exit Sub

End If

Dim nPrvMousePtr  As Integer

nPrvMousePtr = MousePointer

MousePointer = fmMousePointerHourGlass
DoEvents

Dim strName As String

Dim nindex AsLong ,nVarindex As Integer
Dim nStartOff As Long ,nStep As Integer
nVarindex = 1

nStartOff = CLng (txtStart.Value)

nStep = CLng (txtStep.Value)

For nindex =0 To CLng (txtCount.Value - 1)
Dim obVar As Variable

strName = txtName.Value + _ + CStr (nindex + 1)
"** Guaranteeing uniqueness of the variable name
Dim bResult As Boolean

bResult=  False

Do

Set obVar = MyWorkspace.ActiveDocument.Variables.ltem(strName)
If (obVar Is Nothing) Then

bResult = True

Else

nVarindex = nVarindex + 1

strName = txtName.Value + _ + CStr (nVarindex)

End If

Loop While

bResult = False

“*** Create variable

Set obVar = MyWorkspace.ActiveDocument.Variables.CreateVar (strName, m_obDriver,
tpSPSMerker, m_obVarType)

If ( Not obVar Is Nothing) Then

obVar.Offset = nStartOff

nStartOff = nStartOff + nStep

End If

Next nindex

MousePointer = nPrvMousePtr

Unload Me

Exit Sub

Error :

MousePointer = nPrvMousePtr

MsgBox Error occurs: + Err.Description + Source + Err.Source
End Sub

A la fin de l'assistant, la validité des paramétres définis est controlée. Si ce n'est pas le cas, un message
est affiché et l'utilisateur est invité a corriger les entrées concernées.
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Si les paramétres définis sont valides, les variables sont créées. Les variables regoivent un nom et un
indice. Si une variable portant le méme nom existe déja dans le projetcéiniponible suivant est

utilisé. Dans notre exemple de code, une variable contenant le marqueur d'automate associé au type de
canal est créée. A chaque cycle, l'offset de la variable augmente.

4.6.5 Mise a jour des assistants

Pour mettre our les assistants :
1. Intheextras menu, select thaipdate Editor Add  -Ins entry.
Une boite de dialogue permettant de mettre a jour les assistants disponibles s'affiche.
2. Sélectionnez les assistants souhaités.

3. Démarrez la mise jaur en cliguant subémarrer la mise a jour

Si un assistant ou une classe existe déja dans I'espace de travail, un message d'avertissement est affiché.

A Attention

Les assistants existants sont remplacés durant la mise a jour. Les modifications
individuelles apportées a un assistant sont perdues.

4.7  Foire aux questions

Ce chapitre fournit des réponsesias questions fréquentes. Vous trouverez d'autres solutions en ligne,
dans leforum des utilisateurghttp://www.copadata.com/forums) de COPADATA.

4.7.1 Pourquoi le bouton reste enfoncg

Si Une marco est liée a I'événement LeftClickUp sur un bouton, alors a la fin de la macro il faut exécuter
le LeftClickUp.

Public Sub LeftClickUp_Schalter(obElem As Element)
frmSchalter.Show

obElem.LeftClickUp
End Sub
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4.7.2 La macro n'est pas exécutée avec le premier clic

La solution correspond a la réponse fournie a la questiourquoi le bouton resté-il enfoncé? (a la
page70):

Si Une marco est liée a l&vement LeftClickUp sur un bouton, alors a la fin de la macro il faut exécuter
le LeftClickUp.

Public Sub LeftClickUp_Schalter(obElem As Element)
frmSchalter.Show

obElem.LeftClickUp
End Sub
4.7.3 Les macros ne marchent plus dans le runtime

Cela peut arriver si I'éditeur VBA est ouvert en runtime et que le Stop/Start est sélectionné pour arréter
/ démarrer VBA Dans ce cas, les objets (OnlineVariables, ScreenObijects, etc.) deviennent non valides,
car ils perdent leur lien dans le cas d'une welie initialisation.

4.7.4 Windows CE et VBA

Dans Editor, VBA peut étre utilisé pour les assistants. Il ne peut pas étre utilisé dans le Runtime. Pour
des informations détaillées concernant I'éditeur, reporierus au chapitr€€omment faire urprojet CE

4.8 Exemples

Vous trouverez ici quelques exemples de code VBA

4.8.1 Initialisation de MouseEvents et du controle ActiveX

Option Explicit

Public Sub Init_ActiveX(obElem As Element)
'Initialisation d'ActiveX...

thisProj  ect.Init_MSChart_AX obElem

End Sub
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Public Sub LeftClickUp_Samplel(obElem As Element)
'Initialisation du formulaire Userform...
frmSamplel.InitForm obElem

'Affichage du formulaire Userform

frmSamplel. Show

End Sub

Public Sub LeftClickUp_Sample2(obElem As Element)
'Initialisation du formulaire Userform...
frmSample2.InitForm obElem

‘Affichage du formulaire Userform
frmSample2. Show
End Sub

Public Sub LeftClickUp_Sample3(obElem As Element)
'Initialisation du formulaire Userform...
frmSample3.InitForm obElem

‘Affichage du formulaire Userform
frmSample3. Show
End Sub

Public Sub LeftClickUp_Sample4(obElem As Element)
Dim NewForm As New frmSample4

'Initialisation du nouveau formulaire Userform
NewForm.InitForm obElem
'Affichage du nouveau formulaire Userform
NewForm. Show (0)
End Sub

4.8.2 Afficher les informations d'une variable

Afficher le nom de la variable correspondant a I'élément sur lequel vous avez ccliqué

Variable Name:

Option Explicit



Dim obVar As Variable

'Procédure publique d'initialisation d'objets définie par I'utilisateur

Public Sub InitForm(obElem As Element)
'définit I'objet variable sous forme de variable liée de I'élément
Set obVar = obElem.ltemVariable(0)
'écrit la variable dans le champ de texte
txtVarName. Text =obVar. Name
End Sub

Private Sub cmdExit_Click()
‘ferme  le formulaire Userform

Unload Me

End Sub

4.8.3 Lire et écrire des valeurs de variable

Lire la valeur de la variable et la réécrire

Read - Write Variable

Variable Name:

Option Explicit

Dim obVar As Variable

'Procédure publique d'initialisation d'objets définie par I'utilisateur

Public Sub InitForm(obElem As Element)

'dé finit I'objet variable sous forme de variable liée de I'élément
Set obVar = obElem.ItemVariable(0)

'écrit la variable dans le champ de texte

txtVarName. Text =obVar. Name

End Sub

Private Sub cmdExit_Click()
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'ferme le formulaire Userform
Unload Me
End Sub

Private Sub cmdRead_Click()

'Lire la valeur de la variable et I'écrire dans le champ de texte
txtValue. Text =obVar. Value

End Sub

Private Sub cmdWrite_Click()

‘écrire le texte sous forme de valeur dans la variable

obVar. Value = txtValue. Text

‘'ou changer le texte en valeur avant |'écriture...
‘obVar.Value = Val(txtValue.Text)

End Sub

4.8.4 Lire et écrire des variables et déployer les variables en ligne

Lire les informations de la variable, écrire les valeurs ptayéer les variables en ligne

Read - Write Variable (+ OnlineVariable)

Variable Name: ...

Option Explicit

Dim obVar As Variable

Dim W.ithEvents zOnlineVariable As OnlineVariable

'Procédure publique d'initialisation d'objets définie par I'utilisateur

Public Sub InitForm(obElem As Element)

'définit I'objet variable sous forme de variable liée de I'élément
Set obVar = obElem.IltemVariable(0)

‘écrit la variable dans le champ de texte

txtVarName. Text =obVar. Name



‘créer un conteneur OnlineVariable

Set zOnlineVariable = thisProject.OnlineVariables.CreateOnlineVariables("OLV")
'ajouter les variables au conteneur (selon le nom de la variable)

zOnlineVariable. Add obVar. Name

End Sub

Private Sub cmdExit_Click()
‘ferme le formulaire Userform
Unload Me

End Sub

Private Sub cmdRead_Click()

'Lire la valeur de la variable et I'écrire dans le champ de texte
txtValue. Text =obVar. Value

End Sub

Private Sub cmdWrite_Click()

'é crire le texte sous forme de valeur dans la variable

obVar. Value = txtValue. Text

‘'ou changer le texte en valeur avant |'écriture...
‘obVar.Value = Val(txtValue.Text)

End Sub

Private Sub cmdOLV_Start_Click()

‘démarrer la variable OnlineVariable - Define
''événement VariableChange sera exécuté

zOnlineVariable.Define

End Sub

Private Sub cmdOLV_Start_Click()

‘arréter la variable OnlineVariable - UnDefine
''événement VariableChange sera arrété

zOnlineVariable.Undefine

End Sub

Private Sub zOnlineVariable_ VariableChange(ByVal obVar As [Variable)
'écrire la valeur réelle dans le champ de texte

txtOLV. Text =obVar. Value

End Sub

75



Private Sub UserForm_Terminate()

'"'événement VariableChange sera arrété s'il est en cours d'exécution
zOnlineVariable.Undefine

'supprimer le conteneur OnlineVariable
thisProject.OnlineVariables.DeleteOnlineVariables ("OLV")

End Sub

4.8.5 Utiliser une boite de dialogue plusieurs fois

Les formulaires Userform peuvent étre utilisés a plusieurs reprises.

Option Explicit
Dim obVar As Variable

Dim W.ithEvents zOnlineVariable As OnlineVariable

Dim strOLVName As String

Public Sub InitForm(obElem As Element)

'définit I'objet variable sous forme de variable liée de I'élément

Set obVar = obElem.ItemVariable(0)

‘écrit la variable dans le champ de texte

txtVarName. Text =obVar. Name

‘créer le nom du conteneur en ligne

strOLVName ="OLV_" & obElem. Name

' obtenir le conteneur en ligne existant

Set zOnlineVariable = thisProject.OnlineVariables. Item (strOLVName)
'vérifier si le conteneur en ligne existe

If zOnlineVariable Is Nothing Then

‘créer un conteneur OnlineVariable

Set zOnlineVariable = thisProject.OnlineVariables.CreateOnlineVariables(strOLVName)
'ajouter les variables au conteneur (selon le nom de la variable)

zOnlineVariable. Add obVar. Name



End If
End Sub

Private Sub cmdExit_Click()
Unload Me ‘close Userform

End Sub

Private Sub cmdRead_Click()

'Lire la valeur de la variable et I'écrire dans le champ de texte
txtValue. Text =obVar. Value

End Sub

Private Sub cmdWrite_Click()

‘écrire le texte sous forme de valeur dans la variable

obVar. Value = txtValue. Text

' ou changer le texte en valeur avant I'écriture...
‘obVar.Value = Val(txtValue.Text)

End Sub

Private Sub cmdOLV_Start_Click()
'I'événement VariableChange sera exécuté
zOnlineVariable.Define

End Sub

Private Sub cmdOLV_Start_Click()

''évé  nement VariableChange sera arrété
zOnlineVariable.Undefine

End Sub

Private Sub zOnlineVariable_VariableChange(ByVal obVar As |Variable)
'écrire la valeur réelle dans le champ de texte

txtOLV. Text =obVar. Value

End Sub

Private Sub UserForm_Terminate()
' événement VariableChange sera arrété s'il est en cours d'exécution
zOnlineVariable.Undefine

'supprimer le conteneur OnlineVariable



thisProject.OnlineVariables.DeleteOnlineVariables (strOLVName)
End Sub

4.8.6 Alarme¢ Evénements et gestion desmtréles ActiveX

Option Explicit

Dim WithEvents obChart As MSChart
Dim WithEvents zOLV As OnlineVariable

Dim WithEvents zAlarm As Alarm
'la procédure est exécutée au démarrage du Runtime zenon

Private Sub Project_Active()

initialiser I'objet alarme pour les événements
Set zAlarm = thisProject.Alarm

End Sub

'la procédure est exécutée lorsqu'une alarme est activée
Private Sub zAlarm_AlarmComes(ByVal obltem As |Alarmitem)

Dim strinfo As String

‘écrire lesinformations spéci figues concernantl'alarme dans une variable StringVariable
strinfo = obltem. Text &" - "&obltem. Name

thisProject.Variables. Iltem ("Var_Comes"). Value = strinfo

End Sub

'la procédure est exécutée lorsqu'une alarme est désactivée
Private Sub zAlarm_AlarmGoe s(ByVal obltem As IAlarmltem)
Dim strinfo As String

‘écrire lesinformations spécifiques concernantl'alarme dans une variable StringVariable

strinfo = obltem. Text &" - "&obltem. Name
thisProject.Variables. Iltem ("Var_Goes"). Value = strinfo
End Sub

lap rocédure est exécutée lorsqu'une alarme a été acquittée par un utilisateur

Private Sub zAlarm_AlarmAcknowledged(ByVal obltem As IAlarmltem)



Dim strinfo As String

‘écrirelesinformations spécifiques concernantl'alarme dans une variable StringVariable

str Info = obltem. Text &" - "&obltem. Name
thisProject.Variables. Item ("Var_Acknowledged"). Value
End Sub

'la procédure est exécutée lors de l'arrét du Runtime zenon
Private Sub Project_Inactive()
'libérer I'objet alarme

Set zAlarm = Nothing

= strinfo

'supprimer la varable OnlineVariable pour actualiser la fonction Chart...

thisProject.OnlineVariables.DeleteOnlineVariables "CHART"
End Sub

'procédure d'initialisation du contréle ActiveX MSChart...
Public Sub Init_MSChart_AX(YourAX As Element)
Set obChar t = YourAX.AktiveX
obChart.RowCount = 3
obChart.ColumnCount = 1
Set zOLV = thisProject.OnlineVariables. Item ("CHART")
‘'est - ce que la variable OnlineVariable actuelle existe
If zOLV Is Nothing Then
'si ce n'est pas le cas, elle doit étre créée...
Set zOLV = thisProject.OnlineVariables.CreateOnlineVariables("CH
zOLV. Add "Internal_UINT_001"
zOLV. Add "Internal_UINT_002"
zOLV. Add "Internal_UINT_003"
End If

zOLV.Undefine ‘'en cas d'arrét, l'actualisation est impossible

'START - début de la surveillance des variables...
zOLV.Define
End Sub

‘événement en cas de modification de la variable -
Private Sub zOLV_VariableChange(ByVal obVar As [Variable)
‘configuration des valeurs a afficher dans le contréle du diagramme
Select Case obVvar. Name

Case "Internal_UINT_001"

obChart.Row =1

ART")

actualisation du diagramme...
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obChart.RowLabel = "Var1"
obChart. Data =obVar. Value
Case "Internal_UINT_001"
obChart.Row = 2
obChart.RowLabel = "Var2"
obChart. Data =obVar. Value
Case "Internal_UINT_003"
obChart.Row =3

obChart.RowLabel ="Var3"

obChart. Data =obVar. Value
End Select

End Sub

'‘événement du contréle ActiveX Chart...
Private Sub obChart_DbIClick()

MsgBox "Vous avez double - cliqué sur le contréle ActiveX "
End Sub

4.8.7 Acces aux alarmes

x|
I Wahr Active ? Back |
] SIMUL Bit _:I
1 Group 3 Class
SIMUL Bit Name 26.02,2001 14:55:1  Timecomes
TAG-Nr Tagname 01.01,1970 01:00:0 TIMEgoEs
YBADEMO Projectname 01.01,1970 01:00:0 Timequitted
1078067200 Status 01.01,1970 01:00:0 Timereactivated
[0 [eeke 0 | Statusreactivated
Computer o | Countreactivated
User [ Usertext

DESCRIPTION :

Dans la boite de dialogue (form) frmAlarm, une alarme en mémoire peut étre sélectionnée dans un
combobox. Apres la f&tion, toutes les données de I'alarme sont écrites dans les champs texte
ci-dessous (groupe, classe, variable, ...).

On utilise une macro indépendante des événements pour afficher le frmAlarm, car on ne la lie pas a un
élément.
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Sub Alarm ()

frmAlarm.Sho w

End Sub

'La macro est exécutée avec la fonction "Exécuter marco".

'‘Al'ouverture, la boite de dialogue (form) estinitialisée et donc la procédure suivante

est exécutée. Cette procédure s'occupe d'écrire toutes les alarmes en mémoire dans le
combobox (I iste de choix) dans la boite de dialogue (form).

Private Sub UserForm __ Initialize ()
'fill combobox with all Alarmltems

Dim i As Integer

Dim obAlarmitems As Alarmltems

Dim obAlarm As Alarm

Set obAlarm = thisProject.Alarm

Set obAlarmltems = obAl arm.Alarmitems (*)

If obAlarmltems.Count =0 Then

MsgBox (# Alarms =0 )

Exit Sub

End If

For i=0 To obAlarmltems.Count -1
cmbAlarmltems.Addltem obAlarmitems.ltem (i ). Name
Next i

txtAktiv. Text = obAlarm.Aktiv
cmbAlarmltems.Text = cmbAlarmitems.List (0)
End Sub

'‘Lorsqu'une alarme estsélectionnée danslazonedeliste, I'événement Modifierdelazone
de liste réagit.
Private Sub cmbAlarmitems _ Change ()

'Insérer les propriétés actuelles de I'élément Alarm Item dans des zones de texte
Dim obAlarmltems  As Alarmitems
Dim obAlar As Alarm

Set obAlarm = thisProject.Alarm

Set obAlarmltems = obAlarm.Alarmltems (*)

txtComputer.Text = obAlarmltems.ltem ( cmbAlarmitems.Listindex ).Computer
txtCountreactivated.T ext=obAlarmitems.Item(cmbAlarmitems.Listindex).Countreactivated
txtName.Text = obAlarmltems.ltem ( cmbAlarmitems.Listindex ). Name

txtProjectname.Text = obAlarmitems.ltem ( cmbAlarmltems.Listindex ).Projectname
txtStatus.Text = obAlarmltems.ltem ( cmbAlarmltems.Listindex ).Status
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txtStatusreactivated.Text = obAlarmltems.ltem ( cmbAlarmitems.Listindex

).Statusreactivated

txtTagname.Text = obAlarmltems.Iltem ( cmbAlarmltems.Listindex ).Tagname

txtTimecomes.Text = obAlarmitems.Iltem ( cmbAlarmitems.Li stindex ). Timecomes
txtTimegoes.Text = obAlarmitems.Iltem ( cmbAlarmitems.Listindex ). Timegoes

txtTimequitted. Text = obAlarmitems.ltem ( cmbAlarmlitems.Listindex ).Timequitted

txtTimereactivated.Text = obAlarmltems.ltem ( cmbAlarmltems.Listindex ).Timerea ctivated
txtUser.Text = obAlarmltems.ltem ( cmbAlarmitems.Listindex ).User

txtUsertext. Text = obAlarmltems.ltem ( cmbAlarmltems.Listindex ).Usertext

txtValue.Text = obAlarmitems.ltem ( cmbAlarmitems.Listindex ).Value

tbGroup.Text = obAlarmltems.ltem ( cmbAlarmltems.Listindex ).AlarmGroup
tbClass.Text = obAlarmltems.ltem ( cmbAlarmltems.Listindex ).AlarmClass
End Sub

4.8.8 Définition d'un interrupteur (utilisation de variables de procédé)

tbHand L) tbAuto tbRev

(;i!i;) ' Hand 0 Auto ' Rev
Ok |4 Abbrechen
I

Hand

Pumpensymbol cmdExt
pensy cmdOk

Dans cet exemple, on dessine une pompe qui est constitué d'un cercle et d'un triangle. Définissez le
triangle en tant que symbole. Par dessus, dessinez une comhinmaisitiple et liezla a trois variables
booléennes.

De plus, définissez la couleur que le triangle doit prendre selon les valeurs de ces variables.

D'abord, nous combinons la combinaison multiple avec une macro qui ouvre un 'form' VBA de nom
frmSwitch.

Dars la boite de dialogue (le 'form' VBA), nous serons capable de change les valeurs des trois booléens.

¥ Informations

Seule une des trois variables peut avoir la valeur 1 (c'est a dire si une des variable:
mise a 1, les deux autres sont mises a 0).
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Pour pouvoir utiliser cette macro plusieurs fois dans le projet avec différentes variable, les variables liées
a la conbinaison multiple peuvent contenir dans leur nom I'état de la pompe qu'elle contrdle.

Par exemple :
Variable_Auto
Variable Hand
Variable Revi

¥ Informations

Les suffixes _Auto, _Hand et _Revi sont définis de facgon fixe dans le code source 1
l'exemple.

Avec les suffixes de 5 caracteres des noms de variables, on définit quelle variable est miseldehou a
cliquand sur un bouton 'toggle' (bascule).

Dans la macro LeftClickUp_Switch un spreggramme FindVariable est appelé dans le 'form' frmSwitch
qui récupére I'élément qui a été sélectionné dans obElem.

Public Sub LeftClickUp_Schalter (obElem As Element)
frmSchalter.FindVariable obElem

position (pixel en points = (pixel * 0,75))

frmSchalter.Top = obElem.Bottom * 0.75

frmSchalter.Left = obElem.Left * 0.75

frmSchalter.Show

obElem.LeftClickUp

End Sub

Déclaration des variables globates

Dim cmdLast As ToggleButton

Dim strHand As String

Dim strAuto  As String

Dim strRevi  As String

Dans le sous - programme FindVariable, toutes les variables liées a I'élément passé sont
contrdlées.

Selon le suffixe (_Auto, _Hand or _Revi), les noms des variables signiggsaux variables string
déclarées edessus.

De plus, les états des variables sont déterminés et dépendent de la valeur (1 ou 0) du bouton
d'activation correspondant (enfoncé ou pas).

Lors de I'ouverture de la boite de dialogue frmSwitch, le nom dudsotoggle' couramment enfoncé
est écrit dans une variable string. Dans le cas ou l'utilisateur décide d'annuler cette action, les valeurs
originales sont restaurées.
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Public Sub FindVariable (obElem As Element)
Dim i As Integer
Dim obVariable  AsVariabl e

For i=0 To obElem . CountVariable -1
Select Case Right $( obElem. ltemVariable (i). Name, 5)
Case _ Auto

strAuto = obElem . ItemVariable (i ). Name

Case _ Hand
strHand = obElem . ItemVariable (i). Name

Case _ Revi

strRevi = obElem . ltemVariable (i). Name
End Select

Next i

Set obVariable = thisProject . Variables . Item ( strHand )

If obVariable . Value =1 Then

tbHand . Value = True

Set cmdLast = tbHand

End If

Set obVariable = thisProject . Variables . Item ( strAuto)
If obVariable . Value = 1 Then

tbAuto . Value = True

Set cmdLast = thAuto

End If

Set obVariable = thisProject . Variables . Item ( strRevi )
If obVariable . Value =1 Then

tbRev . Value = True

Set cmdLast = tbRev

End If

If tbHand. Value = False And tbAuto . Value = False And tbRev . Value = False Then
tbOff . Value = True

Set cmdLast = tbOff

End If

End Sub

La fonction créée automatiquement VarExists vérifie seulement si les variables liées existent réellement.
Si ce n'est @s le cas, un message d'erreur est affiché. La variable n'existe pas.

Function  VarExists ()

Dim obVariable As Variable
Set obVariable = thisProject . Variables . Item (strHand)
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If obVariable Is Nothing Then
MsgBox (Variable doesnt extist)
VarExitst s= False

Exit Function

End If

Set obVariable = thisProject . Variables . Item (strAuto)
If obVariable Is Nothing Then
MsgBox (La variable n'existe pas)

VarExitsts = False

Exit Function

End If

Set obVariable = thisProject . Variables . ltem (strRev)

If obVariable Is Nothing Then
MsgBox ( Variable doesnt extist )

VarExitsts = False
Exit Function

End If

VarExists = True

End Function

Si l'utilisateur clique sur Annuler (Cancel), la modification de valgiiannulée et la valeur originale est
restaurée.

Private Sub cmdExit _ Click ()
cmdLast.Value = True
Unload Me

End Sub

Private Sub cmdOk _ Click ()
Unload Me
End Sub

Si un bouton 'toggle' est cliqué, aucun autre bouton 'toggle' ne peut étre tsghee.

Private Sub tbAuto_Change ()

If tbAuto . Value = False And tbHand.Value = False And tbRev . Value = False Then
tbOff . Value = True

End Sub

Dans I'événement click de chaque bouton 'toggle’, on vérifie si il est enfoncé et si la variableSeieste.
deux conditions sont vraies, alors les valeurs sont envoyées vers les variables liées.
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5. VSTA

With visual Studio Tools for Applications (VSTA) , the functionality of zenon Runtime and the Editor
can be enhanced independently by mearfisNE Tprogramming.

Y Informations

Note that in VSTA, only assemblies (DLLs) up to a maximum of .NET framework ve
3.5 can be included.

VSTA is also, with a faestrictions available on the zenon Web Client.

VSTA comporte des environnements de développement distincts [Espate deravail et le projet.
Vous ne pouvez en utiliser qu'un a la fois. Au démarrage, tous les autres environnements de
développement VSTA ouverts seront fermés.

Pour ouvrir I'Editeur VSTA pour I'espace de travail :
1. Appuyez sur les touchegt+F10 .

Le code correspondant a I'espace de travail et a tous les projets chargés est affiché

Pour ouvrir I'Editeur VSTA pour le projet actuellement chargé :
1. ' OOSRSIT stigz Yy dZzdzR

2. Expand the view of this node by clicking[eh .
The view of the node is expanded.

3. Cliquez avec le bouton droit susTA

In the context menu, selecipen VSTA editor with ProjectAddin
The editor is opened for the currentlgaded project.

¥ Informations

Si des macros VBA sont modifiées dans I'Editeur,
4 Les fichiers de Runtime sont compilés et transférés vers le Runtime
4 Le Runtime est actualisé

4 Les éléments VSTA somfadement actualisés, méme si aucune modification n'a été
effectuée dans VSTA
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5.1 Notions fondamentales

VSTA est un environnement de développement Microsoft fondé sur la technologie .NET. tesstiré
de disposer d'une connaissance des principes de la programmation orientée objet, de .NET et de
C#/Visual Basic.NET pour le comprendre.

& Attention

Note in Runtime: Referenced dlls cannot be replaced if they are loaded. Runtime n
ended in order for a reference file to be updated.

5.1.1 Configuration de I'environnement VSTA

La prise en charge de VSTA est déja activée par défaut dans zenon. Lors de la désactivation de la prise en
charge de VBA, l'environnement VSTA n'est également plus disponible.

The VSTA environment can be activated or deactivated manually with the follentinygin zenoné.ini

Activer VSTA Désactiver VSTA
[VSTA] [VSTA]
ON=1 ON=0

La prise en charge de VBA est activée ou désactivée comme sulit

Activer VBA Désactiver VBA
[VBA] [VBA]
EIN=1 EIN=0

L'environnement de déeloppement pour VSTA dans zenon est alors disponible.

Y Informations

VSTA autorise le déloppement de projets dans les langages de programmation C#
Visual Basic .NET. C# est considéré comme le langage standard des projets VSTA
I'Editeur Le langage peut étre changé en Visual Basic.NET avec I'entrée suivante

[VSTA]
CSHARP=0
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5.1.2 Acces au modele d'objet zenon

Le modele d'objet zenon utilisé dans VBA est également accessible dans VSTA. Le modéle d'objet offre
des fonctionnalités identiques dans les deux environnements de développement.
& Attention

Certaines modifications apportées au modeéle d'objet ont été réalisées en raison de
limites inhérentes a la dénomination d'objets VSTA. Vausdaverez dans le tableau

ci-dessous.
Ancienne propriété Nouvelle propriété
IDriver.Name IDriver.ldentification
IDriver.Driver IDriver.Name
Ancien événement Nouvel événement
IApplication.Close IApplication.OnClose
IZenWorkspace.Startup IZenWorkspace.OnStartup
IZenWorkspace.Exit IZenWorkspace.OnEXxit

L'accés dans VSTA est autorisé via I'abiet, qui remplace I'objeiyworkspace dans VBA. Les
méthodes et objets suivants sont identiques. Dans la méthode suivante, un gabarit portant le n
TemplateName est créée dans zenon.

public void Macrol()
{

this .ActiveDocument.Templates().Create("TemplateName", true );

}

Y Informations

Contrairement & VBA, I'utilisation des lettres majuscules et minuscules aprés les nc
fonctions est importante dans VSTA.

Pour accéder aux méthodes dans zenon, vous devez enregistrer et compiler le projet en procédant
comme suit

1. Cliquez suFichier-> Enregistrer MyWorkspacefsur enregistrer le projet.

2. Cliguez suFichier-> Construire WorkspaceAdginur compiler le projet.

La méhode est ensuite disponible en tant que macro dans la barre d'outils Macro VBA de I'Editeur
zenon. Si la boite de dialogue d'affectation des macros n'affiche pas toutes les macros de MyWorkspace,
exécutez la fonction Recharger la liste des macros VBAgkepbarre d'outils.
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Y Informations

Les macros VSTA comportant des paramétres, par exé&muigle void

MacroWithParam(string mString) , he sont pas prises en charge et ne sont pas
disponibles dans la barre d'outils de macros.

5.1.3 Fonctions dans zenon

Pour VSTA, de fonctions ont été créées dans zenon. These arevsrth@ode.

Sélectionner une fonction

Sélection des fonctions

[#-<'7 Favoris

(-3 Add-n

[+-Ex0 Alarmes et événements
----’ Application

038 Archives

e Contréle de batch
Gestion d'équipes

i, Gestion des utilisateurs
-® Module Message Control
+ [#] Recettes

a;| Report Generator / Report Viewer [ Analyzer
3% Réseau

Script

% Synoptigues

@ variable
o6 [T

-8} Exécuter macro VSTA

-} Montrer la boite de dialogue des macros VSTA
-8} Ouvrir l'éditeur VSTA

4% Windows

Aide en ligne

VSTA

Ce groupe contient les fonctions concernant les macros
VSTA.

Plus de détails dans l'aide en ligne.

o[ i || e

~

t I NFffs8tSYSyid | dzE F2yOilArazya +.! SEAAD

VSTA



Nom fonction
Ouvrir I'éditeur VSTA

Exécuter macro VSTA

Montrer la boite de dialogue des
macros VSTA

Exécuter macro VSTA

Description
Ouvre I'éditeur VSTA dans le Runtime.

Une macro VSTA peut étre sélectionnée dans I'éditelie
sera démarrée lors de I'exécution de la fonction dans le
Runtime.

Remarque : Les macros VSTA comportant des paramétres,
exemplePublicvoidMacroWithParam(stringmString) ,
ne sont pas prises en charge. Elles ne sont pas non plus
disponibles aux fins du développement dans I'Editeur, ni au
démarrage de la fonction dans le Runém

Une boite de dialogue est affichée dans le Runtirake
contient une liste des macros VSTA existantes, que vous pc
sélectionner et exécuter a votre convenance.

Dialog for configuration of th&xécuter macro VSTAfunction.

Sélectionner la macro

Macros existantes

Aucune sélection

Annuler Aide
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Parametre Description

Macros existantes

Liste des macros VSTA Lists all existing VSTA macro.
Selection of a macro from the list by clicking on it.

Remarque : A double click executes the selected macro.

Aucun utilisateur sélectionné Annule la sélection et ferme la boite daftigue.
OK Executes selected macro and closes the dialog.
Annuler Annule la sélection et ferme la boite de dialogue.
Aide Ouvre l'aide en ligne.

5.1.4 Débogage d'une macro complémentaire VSTA

Il est possible de déboguer les macros compgétaires que vous avez créées dans |'éditeur VSTA. A
cette fin, notez que les macros complémentaires du projet peuvent uniquement étre déboguées dans le
Runtime zenon, et que les macros complémentaires de I'espace de travail peuvent uniguement étre
déboguées dans I'Editeur zenon.

Pour démarrer une session de débogage, sélectiobebng-> Start Debugging (DébogageDémarrer le
débogage)Vous pouvez insérer des points d'interruption de la méme maniére que dans I'éditeur VBA, en
cliguant avec le boutonagiche dans la barre d'outils de points d'interruption grise, prés de la marge
gauche adjacente a la cellule correspondante.

Y Informations

Lors du débogage de macros complémentaires du Runtime, tenez compte des asp
suivants :

Les fichiers de Runtime modifiés dans zenon doivent étre recréés avant le débogay

5.1.5 Eventsin VSTA

Une macro compléentaire se termine lors de la compilation d'un code modifié et du démarrage ou de
l'arrét d'une session de débogage | dza aA X RS y2dz8St dzE S@SySYSyida
permettent par exemple d'évaluer et d'approuver la référence d'un qlgetsi que d'enregistrer les
données existantes.

91

2y



Deux événements sont associés a chaque fin. Le premier événement démarre peu de temps avant la fin,
et le deuxieme démarre apres le démarrage d'une nouvelle session d'une macro complémentaire.

Evénement Description

OnPreVSTADebugStart est déclenchée peu de temps avant le démarrage d'un
session de débogage. Lors du démarrage d'une sessic
débogage, une macro complémentaire active est
supprimée; les références doivent étre approuvées et |
données existantes doivent étre enregistrées, le cas
échéant.

OnVSTADebugStart est déclenchée peu de temps aprés le démarrage d'un
session de débogage.

OnPreVSTADebugStop est déclenchée peu de temps avant l'arrét d'une sessic
de débogage. Lors de l'arrétudie session de débogage,
une macro complémentaire active est supprimées
références doivent étre approuvées et les données
existantes doivent étre enregistrées, le cas échéant.

OnVSTADebugStopped est déclenchée peu de temps aprés l'arrét d'une sessic
de débogage.

OnPreVSTAUpdate est déclenchée avant la suppression de la macro
complémentaire, si une nouvelle version de la macro
complémentaire a été créée avec succes.

OnPostVSTAUpdate est déclenchée lorsqu'une nouvelle version de la macri
complénentaire est chargée.

5.1.6 Créer une sauvegarde de projets VSTA

Les projets VSTA dans le Runtime sont automatiquement enregistrés sous forme d'archive zip lors de la
création du fichier Runtime, puis intégrés aux enregistrements de I'espatra\dil.

En revanche, les projets VSTA dans I'éditeur doivent étre enregistrés manuellement.
Les projets de I'Editeur VSTA se trouvent dans le dossier
C:/ProgramData/CORBATA/*version*/VSTAWorkspace/ .

5.2  Creéer un projet VSTA

A l'instar de VBA, VSTA offre la possibilité de créer des projets pour I'éditeur et le Runtime. En principe,
fSa LINP2SGa RIya fUSRAGSAINI a2ydG YAa Sy dzdzdNB RI
Editor, C# et Visual Basic.NET sont tous de&ponibles.
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Y Informations

Note that in VSTA, only assemblies (DLLs) up to a maximum of .NET framework ve
3.5 can bencluded.

¥ Informations

Un seul projet peut étre affiché a la fois dans I'éditeur V&RAutre, une seule instanc
de I'éditeur VSTA peut étre active. Lors du démarrage de I'éditeur VSTA, toute inst
cours d'exécution est fermée.

5.2.1 Projets VSTA dans l'éditeur

Lors de la création d'un projet pour I'Editeur zenon, umgcro complémentaire VSTA pour I'espace de
travail est chargée. Pour modifier la macro complémentaire, vous devez ouvrir I'éditeur VSTA en
cliquant surFichier- Ouvrir éditeur VSTA..L'interface utilisateur de I'éditeur VSTA est identique a
I'environnament de développement Visual Studio de Microsoft.

Y Informations

Vous pouvez accéder a l'aide de I'éditeur VSTAlectighnant le menwide-> Contenu
Cette aide fournit un apercu général des fonctions de I'éditeur, des fonctions de
l'infrastructure .NET Framework et de la programmation en Visual Basic.NET et C#

La macro complémentaire VSTA est essentiellement itaéstde la classelyworkspace . Vous pouvez
maintenant étendre cette classe avec vos propres méthodes. Par défaut, la classe accepte les deux
méthodes suivantes

Fonction Description

MyWorkspace_Startup Exécutée automatiquement au démarrage de zenon,
apres la création d'une version et au démarrage d'une
session de débogage.

MyWorkspace_Shutdown Exécutée automatiquement au démarrage de zenon,
apres la création d'une version et au démarrage d'une
session de débogage.
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& Attention

Les noms de méthodes peuvent uniqguement commencevgan (par exemple
Macrol, MacroVSTA) ils ne doivent pas contenir de parametres et doivérg é
définis commeublics . En outre, les noms de classes et d'autres méthodes et
événements créés par VSTA ne peuvent pas étre modifiés.

Pour accéder aux méthodes dans zenon, vous devez enregistrer et compiler le projet en procédant
comme suit

1. Cliquez suFichier-> Enregistrer MyWorkspacefgur enregistrer le projet.

2. Cliguez suFichier-> Construire WorkspaceAdgiour compiler le projet.

La méthode est ensuite disponible en tant que macro dans la barre d'outils Macro VBditder'E
zenon. Si la boite de dialogue d'affectation des macros n'affiche pas toutes les macros de MyWorkspace,
exécutez la fonction Recharger la liste des macros VBA depuis la barre d'outils.

5.2.2 Projets VSTA dans le Runtime

Pour créer un prajt VSTA pour le Runtime, I'environnement VSTA doit étre démarré.
Procédez comme suit :

1. hdz@NB T irferAcS of fioddanBtion dans le Gestionnaire de projet.
2. Ouvrez le menu contextugkTA .
3. Cliquez suouvrir éditeur VSTA...

Remarque A selection dialog is shown when it is opened for the first time. You select the
programming language in this.

Un projet est ensuite créé dans le langage de programmation de votre choix.

¥ Informations

The programming language cannot be subsequently changed. This dialog is theref
only shown when being opened for the first time.

Dans ce projet, une classe appefisProject est créée par zenopelle accepte les deux méthodes
suivantes
Fonction Description
ThisProject_Startup Exécutée automatiquement au démarrage du Runtime
ThisProject_Shutdown Exécutée automatiquement a l'arrét du Runtime.

Vous pouvez maintenant étendre la classe avec vos propres méthodes.

94



& Attention

Les noms de ntiéodes peuvent uniguement commencer paicro (par exemple
Macrol, MacroVSTA) ils ne doivent pas contenir de parametres et doivent étre
définis commeublics . En outre, les noms de classes et d'autres méthodes et
événements créés par VSTA ne peuvengpasnodifiés.

Il est possible d'accéder a toutes les fonctionnalités du Runtime via le modéle d'objet zenon. Les
fonctions spécifiques a I'éditeur ne peuvent pas étre utilisées comme dans VBA.

Le Runtime zenon démarre automatiquement au démarrage dgrarome de débogage. Vous
trouverez d'autres informations au chapitre relatifd@@bogage d'une macro complémentaire V$aia
page9l).

¥ Informations

Vous pouvez accéder a l'aide de I'éditeur VSTA en sélectionnant lAiderd Contenu
Cette aide fournit un apercu général des fonctions dhtéar, des fonctions de
l'infrastructure .NET Framework et de la programmation en Visual Basic.NET et C#

5.2.3 Développement d'assistants dans VSTA

L'environnement VSTA, a l'imageVdBA(a la pagé?2), offre la possibilité de développer vos propres
assistants.

Pour pouvoir accéder a un formulaire dans le modéle d'objet zenon, vous devez copier une référence a
celuici dans le formulaire. Pour cela, créez une méthode dans la elggsekspace . Dans I'exemple
suivant, une instance de formulaire est créée avec le mizrard (Assistant) et la méthode

Zenoninstance , avec une référence au modele d'objet zenon invoquée en tant que paramétre. Pour
afficher le formulaire Wizard, sélectionnszowDbialog()

public void Macrol()
{

Form1 Wizard = new Form1();
Wizard.ZenonlInstance( this .Application);

Wizard.ShowDialog();
}

Une variable membre reconnaissant le modeéle d'objet zenon doit étre créée dans le code du formulaire.

public  zenOn.lApplication m_Zenon= null

Enfin, la méthod&enoninstance  est créée. Cette méthode insere la référence du modéle d'objet dans
I'objet m_zenon.
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public void Zenonlnstance(zenOn.lApplication app)
{

m_Zenon = app;

}

Vous pouvez maintenant développer, dans le formulaire, vos propaissas et méthodes employant le
modéle d'objet. Tous les objets, méthodes et attributs sont accessibles via holieton.

5.3 Exemples

Ici, vous trouverez des exemples de I'utilisation de VSTA, dans le Runtime et dans I'éditeur.

5.3.1 Création de variables dans I'Editeur zenon

Dans cet exemple, un fichier texte est ouvert et le contenu de ce fichier est utilisé pour créer les
variables dans I'Editeur zenon. Le fich@xte peut contenir autant de lignes que vous le souhaitez.
Chaque ligne inclut le nom et le type de données d'une variat®#s informations sont séparées par une
virgule (exemple Variable1,BOOL).

La méthodevacrol recherche d'abord le driver interneads I'Editeur zenon. L'utilisateur voit ensuite
s'afficher une bofte de dialogue de sélection de fichier, dans laquelle il doit sélectionner le fichier texte.
La méthode lit ensuite le fichier texte et crée les variables. La méthetbetaType est ensuiterequise

pour déterminer et attribuer le type de données associé lors de la création des variables.

C# code

using System;

using System.Windows.Forms;
using System.IO;

using zenOn;

namespace WorkspaceAddin

{
[System.AddIn.AddIn( "MyWorkspace" , Version = "1.0" , Publisher = ", Description =
" )]

public  partial class MyWorkspace

{
private  void MyWorkspace_Startup( object sender, EventArgs e)

{
}

96



private

{

}

public

{

llge ts
IVarType
switch
{
case
retType
break ;
case
retType
break ;
case
retType
break ;
case
retType

break ;

void MyWorkspace_Shutdown( object

IVarType

the corresponding

GetDataType( string  vType)

vartypes  for

retType;

(VType)

"BOOL":

= this

"INT™ -

= this

"REAL" :

= this

"STRING" :

= this

par défaut

retType
break ;

}

return

}

/IReads
rnal

public
{

[lcreate
IDriver
/Isearch
try

{

= this

retType;

a defined
driver

ActiveDocument.VarTypes().ltem(

ActiveDocument.VarTypes().ltem(

ActiveDocument.VarTypes().ltem(

ActiveDocument.VarTypes().ltem(

ActiveDocument.VarTypes().ltem(

text file and creates

void MacroCreateVariablesFromFile()

objects

zenonlnternDriver =

for th

that will take the internal

null ;
and throw

e Internal driver

sender,

bool,

corresponding

EventArgs e)

int, real and strings

"BOOL");

"INT" );

"REAL");

"STRING" );

"INT" );

variables

driver and the variable

exception if no driver

on the zenon

type

was found

inte
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for (int driverCount = 0; driverCount < this .ActiveDocument.Drivers().Count; driv
erCount++)

{

if (this .ActiveDocument.Drivers().ltem(driverCount).Name == "Intern" )
{

zenonlInternDriver = this .ActiveDocument.Drivers().ltem(driverCount);

break ;

}

}

}

catch (Exception driverEx)

{

MessageBox.Show( "Impossible de trouver le driver zenon

‘Intern’. Erreur " + driverEx.Message);

throw ;

}

this .ActiveDocument.Variables().DoAutoSave( false );
try

{

OpenFileDialog varFileSelect = new OpenFileDialog();
String(] varLine = new String[2];

/lafficher la boite de dialogue de sélection de fichier

if (varFileSelect.ShowDialog() == DialogResult.OK)

{

string line = string .Empty;

/louvrir le nouveau lecteur de flux avec le fichier sélectionné

StreamReader importReader = new StreamReader(varFileSelect.FileName, System.Text.

Encoding.Default);

/lacquérir les données ligne par ligne, scinder les lignes a chaque ', et créer les

variables

while  ((line = importReader .ReadLine()) I= null )

{

varLine = line.Split( new Char] { ' });

this .ActiveDocument.Variables().CreateVar(varLine[0], zenonlnternDriver, tpKanalt
ypes.tpSystemVariable, GetDataType(varLine[1]));

}

importReader.Close();
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}

}

catch (Exception fileEX)

{

MessageBox.Show( "An error occurred while opening the file: " + fileEx.Message);
throw ;

}

this .ActiveDocument.Variables().DoAutoSave( true );

}
#region Code généré par VSTA

private  void InternalStartup()

{
this .Startup += new System.EventHandler(MyWorkspace_S tartup);

this .Shutdown += new System.EventHandler(MyWorkspace_Shutdown);
}

#endregion

}
}

5.3.2  Ecriture des informations du projet dans la fenétre de sortie zenon.

Dans cet exemple, nous allons démontrer comment accéder a léréedé sortie des éditeurs zenon a
l'aide de VSTA. La méthode nomméerol lit les synoptiques de procédé créés dans le projet a cette
fin, identifie le gabarit concerné et tous les drivers disponibles, ainsi que leurs intitulés.

C# code

using System;

namespace WorkspaceAddin

{
[System.AddIn.AddIn( "MyWorkspace" , Version = "1.0" , Publisher = ", Description =
"l

public  partial class MyWorkspace

{

private  void MyWorkspace_Startup( object sender, EventArgs e)

{
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private  void MyWorkspace_Shutdown( object sender, EventArgs e)

{

public  void MacroPrintDebuglnformation()

{
string  picName = string .Empty;

string corTemp = string .Empty;

string  driverName = string .Empty;

string  driverDescription = string .Empty;

/limprimer la chaine de démarrage dans la fené tre de sortie

this .Application.DebugPrint( B STARTF-------mm--- ", zenOn.tpDebugPr
intStyle.tpMsg);

/Iparcourirtouslessynoptiquesetimprimerlenometlemodéleutilisédanslafenétre

de sortie

for (int i = 0; i < this .ActiveDocument.Dy  nPictures().Count; i++)

{

picName = this .ActiveDocument.DynPictures().ltem(i).Name;

corTemp = this .ActiveDocument.DynPictures().ltem(i).get_DynProperties( "Template" )
.ToString();

this .Application.DebugPrint( " Picture ™ + picName + "™ uses Template ™ + corTem
p + " , zenOn.tpDebugPrintStyle.tpMsg);

}

/lprint separator  string into output window

this .Application.DebugPrint( " ", zenOn.tpDebugPrint
Style.tpMsg);

/Iparcourir tous les drivers etimprimer le nom et la description dans lafenétre de
sortie
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for (int i = 0; i < this .ActiveDocument.Drivers().Count; i++)

{

driverName = this .ActiveDocument.Drivers().ltem(i).Name;

driverDescription = this .ActiveDocument.Drivers().ltem(i).Identification;

this .Application.DebugPrint( " Driver ™ + driverName + ™ has description "o+ dr
iverDescription + ", zenOn.tpDebugPrintStyle.tpMsg);

}

/limprimer la chaine de fin dans la fenétre de sortie

this .Application.DebugPrint( e END--------=-=--- ", zenOn.tpDebugPr
intStyle.tpMs 9);

}

#region Code généré par VSTA

private  void InternalStartup()

{

this .Startup += new System.EventHandler(MyWorkspace_Startup);
this .Shutdown += new System.EventHandler(MyWorkspace_Shutdown);
}

#endregion

}

}

5.3.3  Acquisition des variables dans zenon par le biais d'expressions régulieres

Dans I'exemple suivant, les variables de zenon sont lues dans un projet de Runtime et enregistrées dans
un fichier texte local.

A l'aide d'expressions réguliéres, les variables saiguement lues si leurs noms commencent par 3
chiffres suivis d'un tiret bas (par exemple, 001_var ou 234_xyz). L'utilisateur doit alors sélectionner un
dossier. Un fichier texte comportant un nom défini en fonction de I'heure est créé dans ce doasier. D
ce fichier, les noms, intitulés et valeur actuelle de doutes les variables concernées sont enregistrés,
séparés par un pointirgule.

¥ Informations

Il est possible que des références manuelles doivent étre ajoutées pour exécuter
I'exemple dans le Runtime zenon Runtime. Pour cela, ouvrez le menu contextuel d
I'explorateur du projetRroject Explordret cliquez suAdd Reference..  (Ajouter une
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référence.).
Les références requises dans cet exemple sont les suivantes

o Microsoft.VisualStudio.Tools.Applications.Runtime.v9.0
o  System

g System.AddIn

o  System.Data

o System.Windows.Forms

a  System.Xml

o zenonVSTAProxy6500

C# code
using System;
using System.Text.RegularExpressions;
using System.IO;

using System.Windows.Forms;

namespace ProjectAddin

{

[System.AddIn.AddIn( "ThisProject" , Version = "1.0" , Publisher = ", Description =
"

public  partial class ThisProject

{

private  voi d ThisProject_Startup( object sender, EventArgs e)
{

}

private  void ThisProject_Shutdown( object sender, EventArgs e)
{

}

public  void MacroGetFilteredVariables()

{

string  filename = string .Empty;

string name = string .Empty;
string  description = string .Empty;

string value = string .Empty;
//définir le modéle d'expression réguliere

Regex match = new Regex( "([0 -9D{3}[ 1" )
try
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{

filename = FolderSelection( "Sélectionnez I'emplacement auquel vous souhaitez
conserver les informations sur les variables" );

/lcré er le StreamWriter dans le fichier .txt

StreamWriter matchedVariables = new StreamWriter(filename, true );

/Iparcourir toutes les variables dans zenon

for (int i = 0; i < this .Variables().Count; i++)

{

/Isile nom de la variable correspond au modéle, obteni rle nom, le nom de la balise

et la valeur actuelle

if  (match.IsMatch( this .Variables().ltem(i).Name))
{

name = this .Variables().ltem(i).Name;

description = this .Variables().ltem(i).Tagname;

value = this .Variables().ltem(i).get_Value(0).ToString();

/lécrire les informations dans le fichier .txt

matchedVariables.WriteLine(name + ™" + description + ™" + value);
}

}

[lfermer le flux
matchedVariables.Close();

}

catch (Exception ex)

{

MessageBox.Show( "Une erreur s'est produite -> " + ex.Message);
throw ;

}

}

private string FolderSelection(String caption)

{

string selectedPath = string .Empty;

/lcréer une boite de dialogue de sélection du dossier de sortie

FolderBrowserDialog folderSelect = new FolderBrowserDialog();
folderSelect.Description = caption;

try

{

if ~ (folderSelect.ShowDialog() == DialogResult.OK)
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{

/Isi la sélection était valide, obtenir la date actuelle et la convertir au format
de date du fichier

/lensuite, créer un fichier .txt avec le nom zenonVar et I'état correspondant

DateTime currentTime = Date Time.Now;

selectedPath = folderSelect.SelectedPath + "\\zenonVar" + currentTime.ToFileTime(
) o+ iaxt"

}

}

catch (Exception ex)

{

MessageBox.Show( "Une erreur est survenue : " + ex.Message);

throw ;

}

return  selectedPath;

}

#region Code généré par VSTA

priva te void InternalStartup()

{

this .Startup += new System.EventHandler(ThisProject_Startup);
this .Shutdown += new System.EventHandler(ThisProject_Shutdown);
}

#endregion

}

}

6. PCE Process Control Engine

& Attention

A partir de la version 7.20, le module PCE n'est plus pris en charge et ne sera plus
dans l'arborescence des modules de zenon. Lors de la conversion de projets conte
RS4 GNOKSa t/9 RSLJzia RSa @OSNaRA2ya |y
pour ces projets. PCE ne fera plus I'objet de développements ou de documsntatio
ultérieures.

Recommandation : Veuillez utiliserenon Logic , plutét que PCE
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PCE : Process Control Engineﬂ
zenon

6.1 L'éditeur PCE

L'éditeur PCE est accessible dangdstionnaire de projetsous l'entréenterfaces de programmation
Pour ouvrir I'éditeur PCE, Is€tionner I'entréeouvrir I'éditeur PCE dans le menu contextuel

- Fichier Visualisation Aide

HS SRR (0| ARAM(NE [ AR

x|
Taches l Propriétés I
Tasks D:ASOLAe...

7] n Gestionnaire des taches
x|
]

b Sortie I
Ready _ 2|

6.1.1 Le gestionnaire de taches

Le gestionnaire de taches de I'éditeur PCE liste les taches existantes et les variables liées.

x|
Taches Propriétés
P Tasks C:AProgra...
2 Taskl Taskl.vbs
2 Task2 Task2.vbs

“ Gestionnaire de taches

Un doubleclic surune tache, I'ouvre dans la zone d'édition. Un menu contextuel est affiché en cliquant
sur la tache avec le bouton droit de la souris.

il 2
Téaches Propriétés
P Tasks C:\Progra...
? Taskl Taskl.vbs

-

Propriétés tiche
Tache Variables...

Tache supprimer

Tache Compilation
Aide

H Gestionnaire de taches

L= be




PCE : Process Control Engine
zenon

Le menu contextuel d'une tache a les quatre entrées suivantes

Propriétés de la tache... Ouvre la boite de dialogue des propriétés de la tache.

Variables de la tache... Ouvre la boite de sélection des variahl&'ous pouvez ainsi ajouter de
nouvelles variables a la tache.

Supprimer la tache Supprime la tdche sans confirmation.

Compiler une tache Compile la tache.

6.1.2 La zone d'édition

Dans la zone d'édition de I'éditeur PCE, le code ddsetiest saisi en VB Script ou Java Script.

6.1.3 La fenétre de sortie

(TR ouper /

6.1.4 Les menus dédditeur Moteur de contrble de procédé (PCE)

Menu Fichier

Le menuFichier contient les commandes suivantes

Enregistrer Enregistre les nouvelles taches et les
taches modifiées.

Imprimer Imprime la tache courante.

Fermer Ferme I'éditeur PCE.




Menu Edition

Le mentEditer
Parametre
Annuler
Répéter

Couper

Copier

Coller

Supprimer

Sélectionner tout
Rechercher

Rechercher le suivant
Rechercher le précédent
Remplacer...

Signets

- Spécifier un signet

- Signet suivant

- Signet précédent

- Supprimer tous les signets

Menu Exécuter

contient les commandes suivantes

Description
Annule la derniére action.
Refait la derniére action annulée.

"Déplace" le texte sélectionngans le press@apier
Windows.

"Copie" le texte sélectionné dans le pregspier Windows.

"Colle" le texte inclu dans le prespapier Windows a la
position du curseur.

Sélectionne le texte complet de lactée.

Recherche un texte dans la tdche courante.

Recherche 'occurence suivante du texte recherché.
Recherche 'occurence précédente du texte recherché.
Remplace un texte par un autdans la tache courante.
Gestion des signets dans le code de la tAche courante.
positionne un signet a la ligne sélectionnée dans le code.
va au signet suivant dans le code.

va au signet précédent dans le code.

supprime tous les signets dans le code.

Le menuexécuter contient les commandes suivantes

Enregistrer toutes les taches et redémarrer

Compiler une tache

Menu Options

Compile la tache.

Le menuwoptions contient les commandes suivantes
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Options Ouvre la boite de paramétrage de I'éditeur Moteur d
contrble de procédé.

Gestionnaire de Ouvre / ferme le gestionnaire de taches.
taches

Sortie Ouvre / ferme la fenétre de suivi (sortie).
Barre d'état Ouvre / ferme la barre d'état.

Menu Fenétre

Le menurenétre contient les commandes suivantes

Cascade

Mosaique

Aligner les symboles

Listes des derniéres fenétres
ouvertes.

Menu Aide

Le menuwaide contient les commandes suivantes

Aide hdz&NB f QFrARS Sy tA3ySo

A propos ¢é Ouvre une fenétre contenant des informations sur zenon
Serial Number (Numéro de série)
Numéro d'activation

Identifiants/E/S couverts par la licence

L )

Module couvert par la licence

Iy OdzNE SdzNJ LISNXYSG RS LI ND2d2NAN £ S O
la fenétre ou appuyez sur la touckehap pourfeNY SNJ f I FSy s (i NE




6.1.5 La barre de boutons de I'éditeur Moteur de contréle de procéde (PCE)

Les commandes principales de I'éditeur PCE peuvent aussi étre exécutées depuis la barre de boutons.

ZEHE t BB O AL RN MDD % AH

Les fonctions suivantes sont disponibles

Parameétre

Fermer

Enregistrer tout
Imprimer le synoptique

Couper

Copier

Coller

Annuler

Répéter

Rechercher
Rechercher le suivant
Rechercher le précédent
Remplacer...

Sauver et relancer
Lancer debugger
Signet suivant
Spécifier un signet
Signet précédent

Supprimer tous les signets

Description

Ferme I'éditeur PCE.

Enregistre les nouvellesdhes et les taches modifiées.
Imprime la tAche courante.

"Déplace" le texte sélectionné dans le pregsmier
Windows.

"Copie" le texte sélectionné dans le pregsmpier Windows.

"Colle" le texte inclu dane pressepapier Windows a la
position du curseur.

Annule la derniere action.

Refait la derniere action annulée.

Recherche un texte dans la tdche courante.
Recherche I'occurence suivante du texte recherché.
Recherche I'occurence précédente du texte recherché.

Remplace un texte par un autre dans la tAche courante.

vaau signet suivant dans le code.
positionne un signet a la ligne sélectionnée dans le code.
va au signet précédent dans le code.

supprime tous les signets dans le code.



6.2 Suite des actions

6.2.1 Créer une tache

Avec le menu contextuel du gestionnaire de tache, une nouvelle tache peut étre créée.

Propriétés de la tache

Apres la création d'une tache, la boite de dialogue des proprada nouvelle tache s'ouvre

automatiqguement.

Nouvelle tiche (=2
Tache |
Ok
Nom : Fichier script :
Task3.vbs
-

Type: Type de démarrage :
[Cyclique v] [démanage systéme vJ
Priorité : Temps de cycle & atteindre

NORMAL v 100

Les propriétés suivantes peuvent étre défirnies
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Parametre Descripton

Nom Nom unique de la tache.
Type Les taches peuvent étre exécutées de fagamique  OU une seule fois
Cyclic (cyclique) : la tAche est exécutée cycliquement dans l'intervalle

défini sousTemps de cycle a atteindre
Une fois :la tache est exécutéune seule fois.

Priorité Prioriétés du procédé pour les systémes multithreddie(, basse , normal ,
haute , la plus haute , critique (temps) ).
Par défaut Normal
Processus prioncipal : la tache s'exécute dans le méme thread que le
Runtime. Si la tacheentre dans une boucle d'attente ou si elle 'plante’, cela
influence aussi le Runtime.

Fichier script Sélection du fichier scriptFichiers VB (*.vbs) pour les scripts VB ou Fichiers JS
pour les scripts Java.
Le fichier correspondant est créé sgue la tdche est ouverte dans la zone d'éditi
pour la premiére fois.

Type de démarrage | Démarrage du systéme : démarrage automatique, en méme temps que le
Runtime. (C'est la seule fagon disponible si vous utilisez le PCE sous Window:
car Windows CBe supporte pas le VBA).

Evénementiel : latache est démarrée dans une macro VBA avec la syntaxe
suivante: thisProject. Tasks.ltem("nom de la tache").Run.

Temps de cycle a Pour les taches cyclique, c'est le temps qui doit étre atteint par ketén
atteindre millisecondes.
Si ce temps de cycle n'est pas respecté, la tache est exécutée aussi vite que
possible.

Pour des modifications ultérieures des propriétés, cette boite de dialogue peut étre ouverte par le menu
contextuel de la tache et I'entré&@opriétés tache

Variables de la tache

Une fois les propriétés définies, la boite de dialogue de sélection de variables s'ouvre automatiquement.
Dans cette boite de dialogue, vous pouvez sélectionner les variables devant étre traitéda tiahe.

Toutes les variables lues ou écrites dans la tache doivent étre liées ici. Il est également possible
d'accéder a une variable via I'objet de la variable, mais seules les valeurs directement liées a la tadche
concernée sont automatiqguement misagour lors de l'initialisation de la tache, avant son exécution.

La variable doit avoir le format

Task.Value('Nom de la variable')=123

Si vous souhaitez modifier la sélection de la variable ultérieurement, il est également possible d'ouvrir
cette boitede dialogue en affichant le menu contextuel de la tache et en sélectionnant |'eTdtee
vari abl esé
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6.2.2 Entrer le code

Doublecliquer sur une tache dans le gestionnaire de tache ouvre-cetlans la zone d'édition. Le
fichier VBS ou J®rcespondant est créé lorsque la tache est ouverte pour la premiére fois.

Quatre procédures sont créées automatiqguement

Parameétre Description

Task_Init() Cette procédure est exécutée automatiguement lorsque la tache est
démarrée.

Task _Main() Cette pro@&dure est exécutée soit une seule fois (type Une seule fois) o
cycliqguement (type Cyclique).

Task_Exit() Cette procédure est exécutée automatiguement lorsque la tache est
terminée.

Task_Timer(ITimerld) Cette procédure est exécutée cycliguement tant dedimer

correspondant tourne. Le temps de cycle est défini en tant que paramé
lors du démarrage du Timer.

De fagon générale, le PCE utilise le méme modéle d'objet que le VBA (voir les guides VBA). Lorsque vous
utilisez des objets VBA (sauf I'objet Rale 'multithreading' est perdu, car ces objets ne peuvent étre
utilisés que depuis le thread principal.

A Attention

Dans l'interface COM, les fonctions ne bénéficient pas toutes de la possibilité de
multi-thread et si ce n'est pas le cas, alors elles ne peuvent étre utilisées que dans
contexte du thread principal. Si une propriété différente de "processus prinegpal”
définie pour une tache PCE, il ne doit alors pas y avoir d'accés depuis le PCE vers
principal. Dans le cas ou il y a un quand méme un acces a l'interface COM, ceci pe
conduire a des états systeme indéterminés, comme par exemple, un bthc&ymtime.

La collection Tasks et I'objeask sont donc d'une importance spéciale.

La collection Tasks

Count

Produi
t

Parent
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