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1. Willkommen bei der CORPDATA Hilfe

ALLGEMEINE HILFE

Falls Sie in diesem Hilfekapitel Informationen vermissen odarséhe fir Erganzungen haben, wenden
Sie sich bitte per-®lail andocumentation@ copadata.coifmailto:documentation@copadata.com

PROJEKTUNTERSTUTZUNG

Unterstitzung bei Fragen zu konkreten eigenen Projekten erhalten Sie vom Sdpzor, das Sie per
E-Mail ansupport@copadata.corfmailto:support@copadata.cojerreichen.

LIZENZE UND MODULE

Sollten Sie feststellen, dass Sie weitere Module oder Lizenzen benétigen, sind unsere Mitarbeiter unter
sales@copadata.cofmailto:sales@copadata.comgerne fir S da.


mailto:documentation@copadata.com
mailto:support@copadata.com
mailto:sales@copadata.com

2. Energy Edition

Bei der zenon Energy Edition handelt es sich um ein Paket mit speziellen Funktionalitaten flur die
Energie beziehungsweise die Verfahrenstechridabei profitiert der Anwender von einfach zu
implementierenden Funktionalitaten, die ihm rasch eine individuelle Anpassung der Applikation an
physikalische Gegebenheiten ermdglichen.

NS
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"8 Lizenzinformation

Fir Editor und Runtime lizenzpflichtig.

Fur die Energy Edition stehen zur Verfugung:
o  Befehlsgabe

o  ALC (Automatic Line Coloring): Bereits in der Lizenz fur die Energy Edition enthalten, stellt
grundlegende Eigenschaften der Linieneinfarbung zur Verfigung.

o Schaltfolgen
o Topologisches Element Trafo

o TopologiePaket: Bendtigt zusatzliche Lizenzierung ame3gnicht am Client) und erweitert ALC
um:
Mehrfachversorgung
gesicherte Versorgung

1

1

f Topologische Verriegelungen
1 Topologisches Element Trenner
1

Fehlerortung und Erdschlusssuche



3. Automatic Line Coloring (ALEYopologie

Die topologische Einfaung von Leitungen dient zur einfachen automatischen Dynamisierung von
Leitungen in der Verfahrenstechnik (fur Medien) sowie in der elektrischen Energieverteilung (fur Strom).
Damit lassen sich die prozessgesteuerten Einfarbungen von topologischen Hietzeh realisieren.

Aufgrund der Projektierung im Bild wird die Leitungsstruktur einschlief3lich ihrer angeschlossenen
verfahrenstechnischen Elemente (z. B. Tanks und Ventile, oder Generatoren, Schalter und Verbraucher)
intern als Modell nachgebildet undedMedienfluss wahrend der Runtime dargestellt.

Um bildiibergreifende Modelle zu ermdglichen, ist die gesamte Projektierung sowie Konfiguration
immer projektweit. Es ergibt sich somit pro Projekt ein gesamtes Topologisches Modell, das zur
Berechnung der Leingszustande und schlief3lich zur Farbung der einzelnen Leitungen herangezogen
wird.

Die gesamte Topologie wird dabei aus dem grafischen Design unter Anordnung der Elemente
automatisch erstellt. Es sind keine weiteren projektiertechnischen Maf3nahmen ndigeen

Y Info

Der ALC Algorithmus durchléauft von einer Quelle ausgehend jeden Schalter pro Ri
nur einmal.

DETAILBILDER

Fir die Darstellung von Einzelbildern kann mit der Hilfe von Alias ein Teilbereich aus dem Topologischen
Netz herausgenommen und einzeln dargestellt werden. Detailbild(auf Seite40) kann mit den
Datenunterschiedlicher Anlagenteile, z. B. Abgéangen oder Teilnetzen, dargestellt werden.



3 Lizenzinformation

Fir Editor und Runtime (Einzelplatz, Server, Standby) lizenzpflichtig.
Nicht lizenzpflichtig fur Runtim€lient.
Lizenzierung erfolgt tiber zenon Energy Edition.

o  ALC: In der Lizenz fur die Energy Edition enthalten, stellt grundlegende
Eigenschaften der Linieneinfarbung und Mehrfachversorgung zur Verfiic

o TopologiePaket: Bendgt zusétzliche Lizenzierung am Server (nicht am
Client) und erweitert ALC um:

{1 gesicherte Versorgung

1 Topologische Verriegelungen

1 Topologische Elemente Trafo und Trenner
1 Fehlerortung (ab Version 6.50)

3.1 ALC Elemente

Automatic Line Coloring (ALC) ermdglicht es, Leitungen abhangig vom Prozesszustand einzufarben. Als
verfahrenstechnisches Element wird dasmbiElementverwendet. ALC dient zur einfachen

automatischen Dynamisierung von Leitungen in der Verfahrenste¢timikledien) sowie

topologischen Netzen in der elektrischen Energieverteilung (fir Strom).

PROJEKTIERUNG

Fur die Projektierung werden zwei Typen von Bildelementen mit verschiedener Funktion unterschieden.
Zum einen sind diegerfahrenstechnische Elementauf Seitel0) (Quelle, Schalter, Trenner, Senke,
Trafo oder Link) und zum anderéeitungen(auf Seite?1).

Dabei ist es so, dass die verfahrenstechnischen ElensaméeFunktion und eine Farbe (Quelle und

Trafo) besitzen. Wenn die verfahrenstechnischen Elemente aktiv sind, ibernehmen die abgehenden
Leitungen bei Quelle und bei Trafo die Farbe dieser Elemente oder nehmen bei Schalter und bei Link die
Farbe der Eingagsleitung des Elements an. Bei Inaktivitat der verfahrenstechnischen Elemente wird die
Farbe der Leitungen aus der Projektierung im Element Gtbernommen.

Die verschiedenen Funktionen dieser Elemente werden in den Eigenschaft€omiés Elementes
zugewiesen.



BEISPIEL

Eine Quelle verfugt tiber eine angeschlossene Leitung. An diese Leitung ist ein Schalter angeschlossen. Daran
ist wiederum eine zweite Leitung angeschlossen. Wenn die Quelle aktiv ist, wird die erste Leitung bis zum
Schalter mit der in den Projaigenschaften des Automatic Line Coloring definierten Farbe der Quelle

eingeféarbt. Die weitere Leitung wird erst dann eingeféarbt, wenn der Schalter geschlossen ist.

o o
o]

®

Quelle inaktiv

o« o

Quelle aktiv

|
B

Schalter geschlossen

&y
1

Undefiniert oder gestort

Y Info

Befindet sich das verfahrenstechnische Element im Zustashefiniert oder

gestort , wird dies automatisch erkannt. Die abgehenden Leitungen und alle weit
Elemente werden fir beide Status in der Farbe der vordefinierten Qudiéiniert
angezeigt.

ANZAHL GESCHLOSSBENHALTER IN EINERHEE

Fur das korrekte Funktionieren des AAIGorithmus spielt es eine Rolle, wie viele geschlossene Schalter
in einer Reihe angeordnet sind.

Empfehlung: Ordnen Sie maximal 256 geschlossene Schalter in einer Reihe zwischen Quelle und Senke
an.



3.1.1 Verfahrenstechnische Elemente

Verfahrenstechnische Elemente werden in zenon mit ei@mbi Elemengrstellt und bestimmen je
nach Zustand die Einfarbung der angeschlossenen Leitung.

Folgende Einstellungen stehen zur Verfiigung:

10



Eigenschaft
Funktionstyp

Abschluss

Generator

keine Funktion

Link
Quell e
Schalter

Beschreibung
Gibt den verfahrenstechnischen Typ des CeBElbiments an.

Fur Sammelschienenende. Unterdriickt beim Kompilieren im Editor die
FehlermeldungLinie nur einseitig angeschlossen a o

Ein Generator verHgsich prinzipiell wie eine Quelle, nur dass er grundsatzlich ;
eigenstandig und nichtetzsynchron angenommen wird.

Das Element hat im ALC keine Funktion.
Hinweis: Der Funktionstypkeine Funktion" ist der Defaultwert.

Ein Link isdazu da, um eine Leitung an einer anderen Stelle fortzufiihren. Wird
Link durch eine Leitung 'versorgt', so sind alle anderen Links mit derselben
identischen LintNummer ebenfalls genau mit dieser Quelle(n) versorgt. Dabei
spielt es keine Rolle, olcki die Links auf demselben Bild oder auf véllig
unterschiedlichen Bildern im Projekt befinden. Damit lassen sich Bildubergreif
Leitungen realisieren. Es ist zuléssig, dass es mehr als zwei Links mit derselb
LinkNummer im Projekt gibt.

Links kdnnemurch mehrere Leitungen gleichzeitig versorgt werden oder mehre
Abgange versorgen. Prinzipiell gibt es keine Unterscheidung wischemdu
Abgangen. Die Quelleninformationen werden an alle angeschlossene Leitung
weitergegeben.

Achtung: Zwei LinkElemene dirfen nicht direkt mit einer Leitung verbunden
werden. Es muss sich dazwischen immer ein anderes verfahrenstechnisches
Element (Schalter/Trenner oder Trafo) befinden.

Ein Link kann nicht aktiv oder inaktiv geschalten werden: er ist immer aktiv.

Dient als Lieferant fir eine Farbe. Ist die Quelle aktiv (Wgrtbekommen alle
angeschlossenen Leitungen, die in den Elementeigenschaften die Gjatiba

aus ALC gesetzt haben, die Farbe der Quelle zugewiesen. Die Farbe istdlart
in den Projekteigenschaften fir die Quelle definierte Quellfarbe bestimmt. (z. E
Tanks oder Generatoren). Eine Quelle ist ein Einpol, dem eine statische
Quellenummer zugeordnet ist. Die Quelle ist Uber den Zustand ihrer Hauptvari
schaltbar. Quelle gelten grundsétzlich als netzsynchron und kuppelbar.

Details zur Quelle finden Sie im KapKeinfiguration der Quellefauf Seite29).

Damit kdnnen Leitungen unterbrochen werden. Ist der Schalter
geschlossen/akti v (Wert: 1), dann ist die Verbindung zwischen zwei
Leitungen geschlossen und die Leitung verfarbt sich bis zum nachsten Schalte
der definierten Farbe der Quelle. Ein Schalter leitet in diesem Fall die
QuellenFarbe der Eingangsleitung an die Ausgaaigmg weiter.

Ist der Zustand des Schalteysstért  oderundefiniert oder StatudNVALID
verfarbt sich die Leitung in die Farbadefiniert aus der ALC Konfiguration ir
den Projekteigenschaften. Ein Schalter liefert somit an seinem Ausgang (Ansg
2) anstatt der eingehenden Quellennummer die Quellennumthaindefiniert).

Beispiel: siehe AbschnitBeispiel Schalter - Farben aus ALC  (auf Seitel5).

Hinweis: Ist die EigenschaBingang/Ausgang tauschemktiv, werden Eingang
und Ausgang dieses Elements fur das ALC umgekehrt.

11



Schieber

Senke

Rickschlagvent
il

Ein Schieber (ein Ventil) verhalt sich ahnlich wieSsihalter , wird aber fir
Wasserund Gasleitungen verwendet.

Werte der Hauptvariable:

Schieber AUS: Webt-> Schieber geschlossenkeine Weiterleitung
Schieber EIN: Welt -> Schieber komplett gedffnet Weiterleitung
Schieber DIF: WeR -> Schieber teilweise getdffnet Weiterleitung
Schieber STO: West-> Schieber gestort

Hinweis: Ist die EigenschaEingang/Ausgang tauscheraktiv, werden Eingang
und Ausgang dieses Elements fir das ALC umgekehrt.

Damit wird das Ende der Leitung festgelegt. Die Senke hat keinen Einfluss auf
Farbberechnung, sondern wird ausschlie3lich dazu verwenldss das Modell
vollstandig abgebildet werden kann. Soll mit externen Programmen (z. B. VBA
das Modell zugegriffen werden, dann ist die Senke unter Umstanden fir weite
Berechnungen erforderlich, und damit auch zu projektieren.

In Energieprojekten id die Senke zur Darstellung von Verbrauchern verwende
Diese werden zur Berechnung der AM@rriegelungen (Befehlsgruppen)

'Verbraucher wirde unterversorgt " herangezogen.
DasRuckschlagventil leitet Informationen nur in eine Richtungeiter:
4 Wert0O :

Die Weiterleitung ist nicht aktiv (= geschlossen)

4 Wert 1 oder 2
Eine Weiterleitung ist nur in eine Richtung mdglich. Dabei wird ausschliel?
vom Eingang zum Ausgang weitergeleitet. Eine Weiterleitung in die
Gegenrichtung ist nicht vygesehen. Dies betrifft auch das Durchschalten d¢
Erde.

4 Wert3 :
Die Weiterleitung ist undefiniert. Dies tritt z.B. dann auf, wenn das
Ruckschlagventil gestort ist. In diesem Fall wird der Zustand nur am

Ausgang weitergeleitet.

Hinweis: Ist die Eigenschaftingang/Ausgang tauscheraktiv, werden
Eingang und Ausgang dieses Elements fir das ALC umgekehrt.

DasRiickschlagventil wird auch von detopoligischen Verriegelungen
(auf Seite33) bertcksichtigt.
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Transformator

Trenner

Ein Transformator ist gleichzeitig eine Senke und eine Quelle. Er dient dazu di
Eingangsfarbe (Eingangsquelle) gegen eine Ausgangsfarbe (Trafo eigene Qu
auszutauschen.

Erst wenn der Transformator eine aktive Eingangsleitung hat, viérd d
Ausgangsleitung ebenfalls aktiv geschaltet. Die Ausgangsleitung bekommt jed
nicht die Farbe der Eingangsleitung wie beim Schalter, sondern die Farbe der
eigenen Quelle des Transformators. Bei jedem Transformator muss daher eini
Quelle eingestellt waten. Ein Transformator kann nicht aktiv oder inaktiv
geschaltet werden, er ist immer aktiv.

Hinweis: Ist die EigenschaEingang/Ausgang tauscherktiv, werden Eingang
und Ausgang dieses Elements fir das ALC umgekehrt.

Ruckspeisefahiger Transformator:

Um enen rickspeisefahigen Transformator zu erhalten, missen Sie be
Quelle fur Riickspeisungeine Andere Quelle al$NDEFINED [0]

selektieren. Das bedeutet, dass sich der Transformator in beiden
Richtungen vom Eingang zum Ausgang (Vorwartsrichtung) und saoh
Ausgang zum Eingang (Ruckwartsrichturgggich verhalt. Der einzige
Unterschied besteht darin, dass zur Weiterverbreitung die Quellnumme
der EigenschafQuelle fir Ruckspeisungund nicht die der Eigenschaft
Quelle verwendet wird.

Hinweis: Fehlerhafe Netzzustéande oder fehlerhafte Projektierungen, wie z. B.
gleichzeitige Speisung von Eingang und Ausgang oder Kurzschluss von Eingé
Ausgang werden nicht speziell eingefarbt. Das bedeutet, dass sich der
ruckwartsspeisefahige Transformator wie zweliparallel geschaltete Trafos
verhalt, die nicht rickwartsspeisefahig sind.

Ein Trenner verhéalt sich prinzipiell wie &nhalter . Allerdings darf ein Trenner
im Topologischen Modell nicht unter Spannung geschalten werden. Ein Zustal
(Ein, Aus, Zwischenstellung, gestort ) wird Uber seine Hauptvariabl
bestimmt.

Hinweis: Ist die EigenschaEingang/Ausgang tauschermktiv, werden Eingang
und Ausgang dieses Elements fur das ALC umgekehrt.

QUELLE UND LINWUMMER

Parameter

Quelle

Beschreibung

Hier erfolgt die Zuweisung der Quelle zum Element. Zur Auswabhl in der
Auswahlbox stehen alle Quellen, die in der ALC Konfiguration (bei den
Projekteigenschaften) vergeben wurden. Angezeigt werden die Quellennamer

Diese Eigenschaft ist nur aktiv, weals FunktionstypQuelle ', Trafo 'oder
'‘Generator ' gewahlt wurde.

Details zur Quelle finden Sie im KapKeinfiguration der Quellefauf Seite29).
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Link -Nummer Fir den Funktionstypink wird hier die LinkNummer frei eingestellt. Alle
identischen LinlNummern im Projekt korrelieren miteinander. Genaue
Beschreibung beim Funktionstyp 'Link'.
Diese Eigenschatft ist nur aktiv, wenn als Funktionstyp 'Link' gewéhlt wurde.

Damit dem Schalterat Zustand (ge6ffnet, geschlossen, gestort) mitgeteilt werden kann, muss im
jeweiligen Element eine Variable des IEC Datentyps BOOL oder Integer als Hauptvariable verkniipft sein.
Analog wird bei der Quelle der Zustand (aktiv/inaktiv) Gber die verkniipftgtdariable ausgewertet.

Bei den Funktionstypen Quelle und Trafo wird die angegebene Quellennummer lber getffnete oder
geschlossene Schalter bis zu den Verbrauchern (Senken) weitergeleitet. Aus der Uberlagerten Summe
der speisenden Quellennummern werder diustdnde und somit die Farben aller angeschlossenen
Leitungen und verfahrentechnischen Elemente berechnet.

¥ Info

Fir die Schaltung werden nur die ersten beiden Bitscksithtigt. Das erste Bit stellt di
eigentliche Schaltung dar. 0 entspricht dabei aus und 1 entspricht an.

Das zweite Bit ist das Fehlerbit. Nur wenn es 0 ist, liegt kein Fehler vor.

ZUSTANDE

o  Ein Schalter und eine Quelle sind eingeschaltet, wenn der Wert der verknlpften Varisble

o Ein Schalter ist gestort, wenn der Wert der verknupften Variablest oder denNVALID Status
hat.
Ein gestorteiSchalter liefert an seinem Ausgang (Anschluss 2) anstatt der eingehenden
Quellennummer die Quellennummer(undefiniert). In Richtung vom Ausgang zum Eingang
verhalt sich der Schalter wie offen.

Hinweis: Hat die (Rickmeld®variable eines Schalters dent8&INVALID , so wird das
gesamte nachfolgende NeltgVVALID , weil der Zustand des Netzes nicht bekannt ist. Der
ZustandNVALID wird Uber nachfolgende geschlossene Schalter weitergeleitet (geroutet).

& Achtung

Wird in den einzelnen Zusténden die Farbe und Fiillfarbe aus ALC aktiviert, werdel
die verfahrenstechnischen Elemente durch den Zustand der angeschlossenen Leit
zur Runtime eingefarbt.

14



Beispiel Schalter Farben aus ALC

BEISPIEL 1

CombiElement mit Wertzustand0 und Linienfarbe aus ALC:

1. Projektierung im Editor:

2.

1 Combielement mit Wertzustan@d

9 Linienfarbe aus ALC aktiv

Element-Eingabe

Zustandsdefinition | Testmadus

Zusténde
Defaultzustand

I il X @ _status:
wWert: 1 status:

Wert: eeeesele status: .-
Wert: eseeeell Status:

Formelvariablen
¥ ¥01: WIZ_VAR_10

Abbrechen

Hilfe

Meu Léschen Mach oben Mach unten Hinzufiigen... | Andem... Entfermen
Wert
31 24 23 15 15 3 7 0
3 3 o o Col 1 o o o ol o o o ol o ) o ol o ol o ol o o o o Wert
Formel... |
Status
[m1 [ m2 [m3 [ ma [ Ms [ M [ M7 [-ms
[+ NeT_seL [~ revision  [“proGress [~ TimEOUT [ mwaLp [+ oFF [ TR [ rM_TR
[ ALT_vaL [Fnueoare  [Ha [~ sponT [ T cHG_A [ BL_&70 [~ s8_870 [~InT_s70
[~ ov_sm [ =87 [ T_mvaL [~ ca_tRIP [FecBmi1
[+ Unquittiert
Darstellungselement Farben Spezifische Einstellungen
Symbol aus Bibliothek: Linienfarbe -
[ original Symbotfarben
[ [P
x  Verknipfungsregel bearbeiten. .. — [Jetnken
-l []Aus ALC
ergibt zur Runtime bei:
1 Quellenfarbe: grun
1 Farbe unbespannt: weil3
1  Schalterzustancaus/offen  (Wert0)

L]

15




BEISPIEL 2

CombiElement mit Wertzustand1l und Farben aus ALC:

1. Projektierung im Editor
1 Combielement mit Wertzustaneil
1 Linienfarbe aus ALC aktiv

1 Fullfarbe aus ALC aktiv

Zustandsdefinition | Testmadus

Zusténde
pefaultzustand

Element-Eingabe

Formelvariablen
¥ ¥01: WIZ_VAR_10

OK
Abbrechen

Hilfe

Meu Léschen Mach oben Mach unten Hinzufiigen... | Andemn Entfermen
Wert
31 24 23 15 15 3 7 oo
0o o e rca e el ol ool vl o coa ol o o ol £l o o o Coaf Coad ol 3 2 o o o [ [ s Wert
Formel... |
Status
[m1 [ m2 [m3 [ ma [ Ms [ M [ M7 [-ms
[-7|NET_seL [~ RevisiON [“proGress [+ TiMeouT [~ mwaLp [~ oFF [ R [ |rRM_TR
[ ALT_vaL [Fnueoare  [Ha [~ sponT [ T cHG_A [ BL_&70 [~ s8_870 [~InT_s70
[~ ov_sm [ =87 [ T_mvaL [~ ca_tRIP [FecBmi1
[+ Unquittiert
Darstellungselement Farben Spezifische Einstellungen
Symbol aus Bibliothek: Linienfarb
farete s e [ original Symbotfarben
[ [P
Verknipfungsregel bearbeiten...
- K ? g Fllfarbe [ sinken
-l [¥] Aus ALC

2. ergibt zur Runtime bei:
1 Quellenfarbegriin
1 Farbe unbespanntyeil

f  Schalterzustanckin/geschlossen

-

(Wert1)
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BEISPIEL 3

CombiElement Wertzustand0 ohne Farben aus ALC:

1. Projektierung im Editor:

1 Combielement mit Wertzustan@d

1 Linienfarbe aus ALC nicht aktiv

|||||||||||||||||||||||||||||||||

1777
L L]
T

oasture e rger

.

2. ergibt zur Runtime bei:

1 Quellenfarbegrin

Farbe unbespannt und Konstruktionsfarbe der Liw&f

1
9 definierte Linieaund Fillfarben des Combielementshwarz
1

Schalterzustandaus/offen  (Wert0)

-1

BEISPIEL 4

CombiElement Wertzustand1 ohne Farben aus ALC:

1. Projektierung im Editor

1 Combielement mit Wertzustaneil

1 Linienfarbe aus ALC inaktiv

17



1 Fulfarbe aus ALC inaktiv

2. ergibt zur Runtime bei:
1 Quellenfarbe = griin
1 Farbe unbespannt und Konstruktionsfarbe der Liwig
f definierte Linieaund Fullfaben des Combielementschwarz
!

Schalterzustandkin/geschlossen (Wert1)

Anschlusspunkte bei verfahrenstechnischen Elementen

Beim Projektieren erfolgt der Anschluss einer Leitung (z. B. Linie) an ein verfahrenstechnisches Element
(CombiElement) durch Uberlappende Projektierung im Bild an so genannten Fangpunkten am
CombiElement. Bei jedem Anschlusspunkt kann nur eine Leitugfgohzeitig angeschlossen werden.

Alle Leitungen, deren Leitungsanfange sich im definierten Bereich befinden, gelten als angeschlossen

(Topologie aus Grafik).

& Achtung

Verwenden Sie ALC Elemente nur im nicht gedrehten Zustand, denn:

Die Berechnung des Topologischen Modells fiir ALC erfolgt im Editor auf Basis der
Positionen der Elemente im nicht gedrehten Zustand und ohne Beriicksichtigung e
Dynamiken.

ANSCHLUSSRIKTE UND ANSCHLUSBBECHE

o Der Anschlussbereich fiir einen Anschlusspunkt befindet sich in der Mitte jeder Seite des
CombiElements. Jedes ComBlement verfugt also tber 4 Anschlusspunkte.
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a  Die Grof3e eines Anschlussbereichs entspricht 2/3 deehiiid Breite eines ComBilements,
aber nicht mehr als 20 Pixel.

o Jeder Anschlussbereich wird in der Mitte der jeweiligen Elementecke zentriert und erstreckt sich
symetrisch nach innen und auf3en, maximal 10 Pixel jeweils.

& Achtung

Ist das ComkiElement kleiner als 30 Pixel, Uberlappen sich Anschlussbereiche inne
des Elements. Linien, die sich beriihren kénnen Fehler hervorrufen (Kompilierung,

Einfarbung).

Die mdlichen Anschlusspunkte fir Cortiemente kleiner und grof3er als 30 Pixel sehen Sie in der
[llustration.

Farben:
o Blau: CombElement
o Rot: Anschissbereiche
Male:
a  A: Hohe des Comittlements.
o B: Breite des Comitlements.
o a: Breite des Anschlussbereichs: 2/3 vgraber maximal 20 Pixel.

o b: Lange des Anschlussbereichs: 2/3 spaber maximal 20 Pixel.
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REGELN

o Befindet sich eine Leitung aefhalb des Anschlussbereichs, wird keine Verbindung erkannt und
es erfolgt daher keine Einfarbung der Leitung. Auch fur alle nachfolgenden Leitungen wird damit
die Einfarbung nicht stimmen.

o Bei Quellen, Senken und hénks konnen prinzipiell alle beschriebenen Anschlusspunkte
verwendet werden.
Achtung: Bei Quellen und Senken darf immer nur ein einziger Anschlusspunkt gleichzeitig
verwendet werden. Werden mehrere Anschlusspunkte gleichzeitig benutzt, kann es zu
undefinierten Zgtanden kommen.
Bei Elementen des Typimk koénnen auch mehrere Anschlusspunkte gleichzeitig verwendet
werden. Die eingehenden Farbinformationen werden gleichmaRig auf alle Leitungen verteilt.

o Bei Schaltern/Trennern/Schiebern und Trafos erfolgt der Ansshi(Mersorgung) links oder
oben und Anschlusa (Abgang) rechts oder unten. Diese Reihenfolge kann mit der Eigenschaft
Eingang/Ausgang tauschergeandert werden.
Achtung: Bei Schaltern und Trafos muss darauf geachtet werden, dass jeweils nur ein
Versorgungsanschlusspunkt und ein Abgangsanschlusspunkt verwendet wird. Die gleichzeitige
Verwendung mehrerer Versorgungsler Abgangversorgungspunkten fihrt zur Inkonsistenz
undist daher nicht zul&ssig.

o Fur alle verfahrenstechnische Elemente gilt: Pro Anschlusspunkt darf nur eine einzige Leitung
angeschlossen werden. Abzweigungen kénnen nicht direkt am Element realisiert werden,
sondern mussen mit Hilfe von Leitungen projektiggrden.

Eingang/Ausgang tauschen

Wenn ein Trafo, ein Trenner oder ein Schalter projektiert wird, konnen Eingang und Ausgang vertauscht
werden. Dazu:

1. wabhlen Sie alsunktionstyp entweder Trafo, Trenner oder Schalter

2. aktivieren Sie die Checkb@&@ingang/Ausgang tauschen

Der Eingang wird dann rechts oder unten und der Ausgang links oder oben gesetzt.

UBERBLICK
Konfiguration Geréat Eingang Ausgang
normal links rechts
normal oben unten
getauscht rechts links
getauscht unten oben
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3.1.2 Leitungen

Leitungen werden durch die Vektorelemeritaie Polylinienund Rohrleitungreprasentiert.

Ist fUr eine Leitung die EigenschBftrben aus ALC aktiviert, so wird die Farbgebung aus der
ALCKonfiguration bestimmt. Leingen werden je nach Zustand der verfahrenstechnischen Elemente
und der AL¢Einstellungen automatisch vom System eingefarbt.

Dabei wird die Farbe im Normalfall von der hoepsbren Quellennummer, des durch die Leitung
flieRenden Mediums, bestimmt, oderdibt bei 'leer/lunbespannt’ so wie im Bild bei 'Farben statisch’
oder bei 'Farben dynamisch' projektiert.

Die Darstellungsart definieren Sie Uber die Dropdownlisten:
o Vorrang bei Darstellung
o Mehrfachversorgung darstellen

o Gesicherte Versorgung darstellen

In den Eigenschaften der Leitungen stehen Ihnen folgende Optionen zur Verfigung:
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Parameter

Farbe aus ALC

Vorrang bei Darstellung

Gesicherte Versorgung

Mehrf achversorgung

kein Vorrang

Beschreibung

Aktiviert die automatische Linienfarbung fiir dieses Vektorelement.
Das bedeutet: Ist die Quelle, die die Leitung versorgt aktiv, und sin
alle Schalter/Ventile, die von der Quelle zur Leitung fiihren,
geschlossen, so wird die Leitung eingefarbt. Bei Versorgung der
Leitung durch nur eine einzige Quelle wird die projektierte
Quellenfarbe zur Einfarbung verwendet. Die Linienbreite wird nicht
beeinflusst.

Definiert, obMehrfachversorgung , gesicherte
Versorgung oder beide dargestellt werden.
Default:Mehrfachversorgung

Das Element wird entsprechend den Regeln der gesicherten
Versorgung dargestellt.

Eine Leitung gilt dann als gesichert versorgt, wenn sie von
mindestens zwei verschiedenen Schaltern oder Trafos mit ei
Nicht-Systemquelle versorgt wird. Systemquellen tragen nich
zur gesicherten Versorgung bei, schliel3en sie aber auch nicl
aus.

Das Element wird entsprechend den Regeln der Mehrfachversorgu
dargestellt.

Eine Leitung gilt dann als mehrfach versorgt, wenn sie von
mindestens zwei verschiedenen Quellen versorgt wird. Dabe
ohne Belang, ob es sich um Systemler umBenutzerquellen
handelt und von welcher Seite die Leitung von den Quellen
versorgt wird.

Die Einfarberegeln fimehrfachversorgung  und flr
Gesicherte Versorgung werden gleichzeitig angewandt, fal
beide Kriterien erfillt werden. Das bedetrte

Ist eine Leitung

4 mehrfach undgesichert versorgt,

4 der Vorrang aukein Vorrang  eingestellt,

4 die Darstellung fur Mehrfachversorgung auwvei
hdchstpriore Quellen gesetzt,

4 die Darstellung fur gesicherte Versorgung dappelte
Breite gesetzt,

dann wird die Linie doppelt breit und zweifarbig gestrichelt
dargestellt.
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Mehrfachversorgung darstellen

hdchst - priore Quelle

zwei hdchst
Quellen

- priore

alternative Farbe

Strichelungslénge
mehrfachversorgt

Alternative Farbe

gesicherte Versorgung
darstellen

Wird eine Leitung durch mehrere unterschiedliche Quellen gleichze
versorgt, spricht man von einer Mehrfachversorgung. Hier definiere
Sie, wie mehfach versorgte Leitungen dargestellt werden.

Default:héchst - priore Quelle

Die Leitung tbernimmt immer die Linienfarbe jener Quelle, die die
hochste Prioritét hat.

Hinweis: Prioritaten entsprechen der in der ALC Konfiguration
gewdhlten Reihenfolge.

Relevant fur Leitungen, die durch zwei oder mehrere unterschiedlic
Quellen gespeist werden. Die zwei Quellen mit der hdchsten Priorit
bestimmen die Farbgebung. Die Leitung wird mit diesen beiden Fa
gedreift dargestellt. Die Strichelungslange kann Uber die Eigensche
Strichelungslange mehrfachversorgtestgelegt werden.

Systemquellen gelten bei Mehrfachversorgung wie echte Quellen t
farben Linien zweifarbig, falls sie entsprechend konfiguriert wurden

Die in der Eigenschafiternative Farbe definierte Farbe wird
verwendet.

Definiert die Strichelungslange in Pixel von Linien, Polylinien
oder Rohrleitungen fiir die gestrichelte AE@farbung bezwei
hdchstpriore Quellen fir Mehrfachversorgung darstellen

4 Minimal: 0 (automatische Strichelungslange)
4 Maximal:32767
4 Default:0

Alternative Farbe fur die ALC Einfarbung von Linien, Polylini¢
oder Rohrleitungen bei Mehrfachversorgung.

Wird eine Leitung durch eine einzige Quelle mehrfach (parallel)
versorgt, spricht man von einer 'Gesicherten Versorgung'. Hier
definieren Sie wie 'Gesicherte Versorgung' dargestellt wird.

Eine Leitung wird immer darges ichert versorgt dargestellt,
wenn sie von mindestens zwei Schaltern mit einer echten Quelle (r
Systemquelle) versorgt wird.

Default:normal
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doppelte Breite

doppelte Helligkeit

normal

Alias verwenden

Alias

Y Info

Relevant fiir Leitungen, die von ein und derselben Quelle mehrfact
(gesichert) versorgt weeh. Ist das der Fall, wird die Leitung mit der
doppelten projektierten Breite gezeichnet. (Beispiel: Eine Leitung n
Linienbreite 5 wird bei gesicherter Versorgung mit Linienbreite 10
dargestellt).

Wird diese Leitung durch zwei oder mehrere unterschagaiiQuellen
(Mehrfachversorgung) versorgt, andert sich die Linienbreite nicht!

Die Farbe wirdmmer durch die héchspriore Quelle vorgegeben!

Relevant fur Leitungen, die von ein und derselben Quelle mehrfack
(gesichert) versorgt wegh. Ist das der Fall wird die Leitung mit der
doppelten projektierten Helligkeit gezeichnet.

Wird diese Leitung durch zwei oder mehrere unterschiedliche Quel
(Mehrfachversorgung) versorgt, &ndert sich die Linienfarbe nicht!
Wird diese Leitung von eineinzigen Quelle (gesicherte Versorgung
mehrfach versorgt, so wird die Leitung mit doppelter Helligkeit
gezeichnet.

Formel fir die Berechnung der doppelten Helligkeit:

1. Die eingestellte RGBarbe wird in den HLS Farbraum
umgerechnet.

2. L (also Luminanz = Helligkeit) wird neu berechnen mi
NeueLuminanz = 240*3/4 + L/4

3. Der Farbwert wird mit der neuen Helligkeit wieder in
den RGB Farbraum zurtickgerechnet.

Die Farbe wirdmmer durch die héchspriore Quelle vorgegeben!

Das Element wird in der Farbe der Quelle und der projektierten Bre
dargestellt.

Aktiv: Alias wird benutzt.

Offnet Dialog(auf Seite40) zur Auswahl eines Alias
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Die Quellenfarben und die Prioritaten der Quellen werden bei den Projekteigenschi
eingestellt.

Benutzerdefinierte Quellen miissen eine ID hoheaimben. IDs big sind fir
Systemquelleneserviert.

Y Info

Die Berechnung der Farbe einer Leitung zur Runtime wird nach folgender
Prioritatenliste durchgefihrt:

1. Automatic Line Coloring (lefiste Prioritat, Uberlagert alle anderen
Einstellungen)

2. Farben dynamisch

3. Farben statisch

Beispiel

Es wird im Folgenden angenommen, dass der 'Quelle 0' die Farbe blau zugewiesen ist, wahrend 'Quelle
1' die Farbe rot hat. Aldtdem ist 'Quelle 0' die hochstpriore Quelle.

= Quelle 0

= Quelle 1

Daraus ergebe sich fur die verschiedenen Optionen folgende beispielhafte Darstellungen:
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Linie / Polylinie  Rohrleitung

hdchst - priore Quelle

zwei héchst - priore
Quellen

doppelte Breite .

doppelte H elligkeit

Anschlusspunkte bei Leitungen

Beim Projektieen erfolgt der Anschluss einer Leitung (Linie, Polylinie oder Rohrleitung) an eine weitere
Leitung durch Uberlappende Projektierung im Bild an so genannten 'Fangpunkte' der Leitungen. Die
Fangpunkte eigentlich sind es Fangbereichkefinden sich jewesl am Anfang und am Ende einer jeden
Leitung und sind am Anfangsder Endpunkt jeweils + 3 Pixel groR3.

& Beispiel

Der Anfangspunkt einer Leitung hat die Koordinaten (Startpunkt x/ Startpunkt y):
150/100 Pixel.
Daraus ergibt sich ein Fangbereich von (x / y):-1463 / 97- 103 Pixel.

Befindet sich der Leitungsanfang oder das Ende dieser Leitung, einer oder mehrerer weiteren Leitungen
innerhalb dieses Bereichs, wird automatisch eine Verkntpfung hergestellt, ohne dass es dafir weiterer
Einstellungen bedarf. Eine reine Uberlappung demgBareiche der einzelnen Linien ist nicht

ausreichend!
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In der folgenden Grafik wird der Fangbereich grafisch dargestellt (Die griinen Leitungen haben mit der
schwarzen Leitung eine Verbindung, die rote Leitung nicht.):

oy /
- \
3 Pixel 3 Pixel

Y Info

An jedem Fangpunkt kénnen beliebig viele Leitungen miteinander verbunden werd

& Achtung

Befindet sich eine Leitung auRerhalb des oben dargestellten Fangbereichs (z. B. di
Leitungen in der Grafik), wird keine Verbindung erkannt und es erfolgt daher keine
Einfarbung der Leitung. Auch félle nachfolgenden Leitungen wird damit die Einfarbt

nicht stimmen.
Leitungskreuzungen lassen sich sehr einfach realisieren, indem die Enden der Leitungen sich nicht im
Fangbereich befinden:

& Achtung

Verwenden Sie ALC Elemente nur im ungedrehten Zustand, denn:

Die Berechnung des Topologischen Modell&\fiC erfolgt im Editor auf Basis der
Positionen der Elemente im ungedrehten Zustand und ohne Bertcksichtigung etwe

Dynamiken.
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3.1.3  Uberpriifung der Projektierung

Projektieren Sie die gewgchten verfahrenstechnischen Elemente und Leitungen in einem oder
mehreren Bildern und speichern Sie diese Bilder. Jetzt kénnen Sie mithili@evamtime -Dateien

erzeugen OderGeanderte Runtime  -Daten erzeugen  Uberprifen, ob in lhren Bildern Fehler ade

Konflikte vorhanden sind. Sollten Fehler und/oder Konflikte vorhanden sein, werden entsprechenden
Fehlermeldungen oder Warnungen im Ausgabefenster angezeigt.

¥ Info

Klicken Sie die entsprechende Zeile im Ausgabefenster doppelt an. Das Bild mit de
fehlerhaften Bildelement wird automatisch geéffnet. Wenn sich das fehlerhafte
Bildelement in einem Symbol befindet, wird automatisch das entsprechenden Sym|
selektiert.

Folgende Fehlermeldungen kdnnen angezeigt werden.

o ALC: Bild '%s’An der Leitung '%s' sind zwei L-isBlemente mit unterschiedlicher LiNummer
angeschlossen. (Doppelklick 6ffnet das Bild und selektiert die Leitung)

o ALC: Bild '%s’Am Element '%s' sind mehr als zwei Anschlusspunkte belegt. Pro Element darf
jeweils nur ein Eingang und ein Ausgang verwendet werden. (Doppelklick 6ffnet das Bild und
selektiert das Element

Folgende Warnungen kdnnen angezeigt werden.

o ALCBIld '%s* Die Aliad_eitung '%s' ist an eine nicht Aliasitung angeschlossen. (Doppelklick
offnet das Bild und selektiert die Leitung)

o ALC: Bild '%sDas AliagElement '%s' ist an eine NiehAtiasLeitung angeschlossen. (Doppelklick
Offnet das Bildund selektiert das Element)

o  ALC: Bild '%sDas NichiAliasElement '%s' ist an eine Aliagitung angeschlossen. (Doppelklick
offnet das Bild und selektiert das Element)

o  ALC: Bild '%sDie Leitung '%s" ist nur einseitig angeschlossen. (Doppelkliak datis Bild und
selektiert die Leitung)

a  ALC: Bild '%sDas Element '%s' ist nicht angeschlossen. (Doppelklick 6ffnet das Bild und
selektiert das Element)

a  ALC: Bild '%sDas Element '%s' ist nur einseitig angeschlossen. (Doppelklick 6ffnet das Bild und
selektiert das Element)

In den Fehlermeldungen oder Warnungen werden die entsprechenden Elemente mithilfe der
ElementReferenz identifiziert. Diese Referenz dient auch als Verkniipfungsschlissel Adicaeq.
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3.2  Konfiguration

Um ALC zu konfigurieren:

1. navigieren Sie in den Projekteigenschaften in der Gruppematic Line Coloring zur
EigenschafBLC Konfiguration

klicken Sie auf die Schaltflache
der Dialog zur Konfiguration wird getffnet
4. konfigurieren Sie die gewiinschten Eigenschaften flr

1 Quellen(auf Seite29)
(Beachten Sie auch die GrundsatzeHifarbung fir UNDEFINEAf Seite32).)

1 Verrieglungen (auf Seite33)
1 Bildmarker(auf Seite37)

3.2.1 Konfiguration der Quellen

Die Konfiguration der Quellen, z. B. deren Bezeichnung und Farben (Reihenfolge und)Peidatét
projektbezogen in den Projekteigenschaften unter ALC Konfiguration.

ALC Konfiguration
Quellen | verriegelungen | Bildmarker
oK
Quellenfarben

# Name Linienfarbe Fillfarbe Gestrichelt Abbrechen

0 UNDEFINED O

1 GROUND FAULT O
2 SHORT FAULT #FFO0D0 #FFO0D0 O

3 GROUNDED O

10 Generator D

4 SYSSOURCE4 O

5  SYSSOURCES O

6  SYSSOURCES O

7 SYSSOURCET O

8  SYSSOURCES O

9 SYSSOURCES O

MNeu f T ‘ i =
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QUELLENFARBEN

Parameter

Nummer

Name

Linienfarbe

Gestrichelt

Neu
Loschen

Nach oben
(Pfeilsymbol)

Ganz nach
oben
(Pfeilsymbol)

Nach unten
(Pfeilsymbol)

Ganz nach
unten
(Pfeilsymbol)

Parameter

OK

Abbrechen

Beschreibung

Interne eindeutige fortlaufende Nummer, damit die Quellen eindeutig zugeordnet
werden kdnnen. Diese Nummer wird vom System automatisch vergeben, und kar
nicht geandert werden.

Achtung: Die IDQ bis9 sind fir  Systemquellen reserviert undréin nicht
benutzerspezifisch verwendet werden.

Logische Bezeichnung fur die Quelle (z. B.: 'Wasser' oder ‘geerdet’). Diese Bezeit
wird auch bei der Auswahl der Quelle bei Coifalimenten verwendet. Die
Bezeichnung kdnnen Sie dndern, indemriieder linken Maustaste die
Quellenbezeichnung anklicken. Dadurch wird in einen Editiermodus umgeschalte’
der 'Enter' Taste oder durch Selektion einer anderen Quelle wird die Anderung
tbernommen.

Hinweis: Die Bezeichnungen sind nicht sprachumschaltba

Linienfarbe der jeweiligen Quelle. Diese wird flr das Zeichnen von Linien, Polylini
sowie als aul3ere Farbe fur Rohrleitungen verwendet.

Checkbox zum aktivieren.
Wenn aktiv, wird Linie gestrichelt gezeichnet.

Hinweis: Diese Checkbox ist nur {GROUNDED aktiv. Bei allen anderen Quellen is
diese Checkbox ausgegraut.

Fugt eine neue Farbe hinzu.
Ldscht die ausgewahlte Farbe.

Verschiebt ausgewdahlte Quelle um eine Position nach oben.

Verschiebt ausgewahlte Quelle an den Beginn der Liste.

Verschiebt ausgewdahlte Quelle um eine Position nach unten.

Verschiebt ausgewdahlte Quelle an das Ende der Liste.

DIALOG BEENDEN

Beschreibung

Ubernimmt alle Anderungen in allen Registerkarten und schlie
den Dialog.

Verwirft alle Anderungen in allen Registerkarten und schlief3t ¢
Dialog.
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Hilfe Offnet die OnlineHilfe.

Die Konfiguration der Farben kann direkt Uber die Eingabe des entsprechenden Hexatzxiesl
erfolgen oder Uber eine Farbpalette.

Zur direkten Eingabe:

1. klicken Sie mit der linken Maustaste die Farbbezeichnung an
2. das Feld wird in den Editiermodus umgeschaltet

3. geben Sie den Code ein
4

driicken Sie die Taste Eingabe oder wahlen Sie eine weitere Quelle aus, um die Anderung zu
tbernehmen

Zur Auswahl tber eine Farbpalette:

1. markieren Sie die gewiinschte Eei

2. Kklicken Sie auf die Schaltflache ... hinter der Farbe
3. die Farbpalette wird getffnet
4

wahlen Sie die gewtlinschte Farbe

Der hexadezimale Farbcode beschreibt einen RGB Farbwert und setzt sich wie folgt zusammen:
#RRGGBB

Element Bedeutung

# Kennzeichnung dafiir, dass ein Hexadezimaler Farbcode verwendet wird.

RR 2 Stellen fur den Rotwert der Farbe in Hexadezimaler Nomenkla2650&ntspricht 6FF

GG 2 Stellen fur den Grunwert der Farbe in Hexadezimaler NomenklaB5@®ntspricht 6FF

BB 2 Stellen fur den Blauwert der Farbe in Hexadezimaler Nomenkla2B5@ntspricht 6FF
Y Info

Die Reihenfolge in dieser Liste entspricht der Pribd&t Quellen, wobei das erste
Element die hochste Prioritat erhalt.

Um die Prioritaten der einzelnen Quellen untereinander zu verandern, kénnen ¢
diese mit den Pfeibchaltflachen durchfiihren.
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A Achtung

Einschrankungen beim Loschen der Quellen und Rucksetzen von Fehlereinfark

Quellen mit der ID zwischeénund 9 sind fur Systemquellen reserviert. Sie kdnnen
4 nicht geloéscht werden
4 als Fehlerfarbe nicht zucligesetzt werden

Quellen I6schen

Damit Quellen geléscht werden kdnnen, missen Sie eine 1D dimben. Es kann
jeweils nur die Quelle mit der héchsten ID geléscht werden.

FehlerEinfarbungen zuriicksetzen

Damit FehlesEinfarbungen nach Behebung der Ursaztigickgesetzt werden
konnen, darf keine Systemquellérarbe verwendet werden. Es muss eine Farbe
IDs ah10 gewahlt werden.

Modus der Einfarbung fur UNDEFINED

Beim Zustand UNDEFINED kann die Einfarbung des Netzes in zwei Modi erfolgen:
o Standard

o Versorgung vorrangig

Die Einstellung erfolgt tiber die Projekteigenschaftomatic Line Coloring/Modus der Einfarbung.

STANDARD

Die Graphensuche beginnt bei einer Quelle und durchschreitet das gesamte Netz so, dass jeder
geschlossene Schaltercttltervariable hat Wert) pro Richtung nur einmal durchwandert wird und
somit keine Zyklen entstehen. Dabei wird jeder besuchte Knoten (=Leitungssegment) mit der
Quellenfarbe eingeféarbt. Als Knoten werden direkt zusammenhangende Leitungen/Linien bekeichn

Trifft die Suche auf einen Schalter, dessen Schaltervariable einen der folgenden Status hat, wird ab
diesem Punkt die UNDEFINED Farbe zum Einfarben verwendet:

o INVALID [Wert: beliebig],
o ist gestort [Wert:3]

a istin Zwischenstellung [Werz])

32



Die Graphensuche wird ab nun in gleicher Form weitergefuhrt. Jeder Schalter wird pro Richtung nur
einmal mit der UNDEFINED Farbe durchwandert. Damit kann jeder Schalter pro Quelle maximal vier Mal
durchwandert werden:

1. mit Quellennumme in Vorwartsrichtung,

2. mit Quellennummer in Rickwartsrichtung,
3. mit UNDEFINED in Vorwartsrichtung,

4. mit UNDEFINED in Ruckwartsrichtung

VERSORGUNG VORRANGIG

Mit der Einstellung/ersorgung vorrangig werden nur Leitungen als UNDEFINED eingeféarbt, die von
zumindest einer Quelle potenziell versorgt sind, aber von keiner Quelle eindeutig. Ist eine Leitung von
zumindest einer Quelle eindeutig versorgt, so kann sie von einer anderen Quelle keinen UNDEFINED
Einfarbung mehr erhalten.

Diese Suche erfolgt zweistufig

o Im ersten Schritt wird wie betandard von jeder eingeschalteten Quelle ausgehend die
Quellenfarbe im Netz verteilt, solange der ndchste Schalter geschlossen ist. Ist der Schalter
geotffnet oder gestort/undefiniert, wird die Suche beendet.

o Im zweitenSchritte wird die Suche bei jedem gestért/undefiniert Schalter begonnen, der
einseitig versorgt ist, und die UNDEFINED Farbe auf der unversorgten Seite im Netz verteilt.
Diese Suche betrachtet auch Schalter als geschlossen, die gestért/undefined sirethredet
somit die UNDEFINED Farbe so lange im Netz, bis sie auf einen eindeutig getffneten Schalter
stoRt. Zuséatzlich wird die Suche beendet, wenn ein Leitungssegment erreicht wird, welches
bereits versorgt ist.

3.2.2 Konfiguration der Topologischen Verriegelung

Damit kdnnen topologische Verriegelungen aus der ALC fir die Befehlsgabe konfiguriert werden.
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Y Info

Dieser Dialog ist nur verfiigharewn sowohl die Energy Edition als auch das Modul
Automatic Line Coloring lizenziert sind (Topologiepaket).

r

ALC Konfiguration

m Verriegelungen | Bildmarker

Topologische Verriegelungen

-

ahil®

Name Status ghixechen
Spannung gegen Erde entriegelbar Hilfe
Schalthandlung in Gebiet mit undefiniertem Zustand entriegelbar

Trenner unter Last entriegelbar

Werbraucher wiirde nicht mehr versorgt werden entriegelbar

Bereich mit undefiniertem Zustand wiirde gréfier werden entriegelbar

%

Folgende Bedingungen stehen dabei Yarfiigung. Die hier getroffenen Einstellungen gelten global fur
das gesamte Topologische Modell:
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Parameter

Spannung gegen
Erde

Schalthandlung in
Gebiet mit
undefiniertem
Zustand

Trenner unter Last

Verbraucher wiirde
nicht mehr versorgt
werden

Bereich mit
undefiniertem
Zustand wirde
groRBer werden

Beschreibung

Verriegelung ist aktiv, wenn ein Schalter/Trenner geschlossen werden soll,
dessen einem Anschluss geerdetes Potential anliegt und dessen anderer
Anschluss bespannt oder undefiniert ist.

Verriegelung isaktiv, wenn ein Schalter/Trenner geschlossen werden soll, b
dem beide Anschlisse auf 'undefiniert' oder 'gestort’ liegen.

Verriegelung ist aktiv, wenn fur das Einschalten oder Ausschalten bestimmi
Bedingungen erfiillt werden.

Bedirgungen: siehe Abschniffrenner unter Last
Verriegelungsbedingungedjauf Seite36)".

Verriegelung ist aktiv, falls nach der Schalthandlung (mittels Schalter oder
Trenner) eingeschalteter Verbraucher spannungslos wéare der vorher versol
war.

Verriegelung ist aktiv, wenn ein Schalter/Trenner geschlossen werden soll,
dem ein Anschluss auf 'undefiniert’ oder 'gestort’ liegt und der andere nicht.

Wenn Sie bei einer dieser Verriegelungen in die Spaltes klicken, 6ffnet sich eine Dropdovisie
mit drei Auswahlmdglichkeiten:

Parameter

nicht prifen

entriegelbar

nicht entriegelbar

Beschreibung

Die ausgewahlte Bedingung wird in diesem Projekt (topologischen Modell) n
beriicksichtigt.

Die ausgewahlte Bedingung wird in diesem Projekt Ubdtptifft die
Bedingung zu, so kann sie der Benutzer mithilfe der Befehlsgabe entriegeln
vom TypBefehlsgabe ). Die Entriegelung wird in der Chronologischen
Ereignisliste mitprotokolliert.

Die ausgewahlte Bedingung wird in diesBnojekt Uberpriuft. Der Benutzer kani
sie nicht entriegeln.

AUSNAHME TOPOLOGIEVERRIEGELUNG

Die Topologische Verriegelung wird nicht ausgeftuihrt, wenn:
a die Variable eines Schalters den StadRevisiorhat

oder

a  die Variable handnachgefiihrt oder a@rsatzwert eingestellt wird und dabei auf den selben
Variablenwert geschaltet wird wie der Ausgangswert, also wenn der Schalter:

f auf AUS ist und danach auf AUS nachgefuhrt oder ersetzt wird

71 auf EIN ist und danach auf EIN nachgefuhrt oder ersetzt wird
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Trenner unter Last Verriegelungsbedingungen

Fur die Topologische Verriegelungnner unter Last ~ darf ein Trenner geschaltet werden, wenn eine
der folgenden Bedingungen zutrifft:

BEIM EINSCHALTEN:

Vor dem Schalten:
o sind das benachbarte ltengssegment von der gleichen Quelle bespannt

o ist das eine Leitungssegment spannungsfrei, das andere Leitungssegment geerdet

o ist ein Leitungssegment unbelastet

BEIM AUSSCHALTEN:

Nach dem Schalten:
o waren benachbarte Leitungssegmente von der gleichen Quelle bespannt

o  ware das eine Leitungssegment spannungsfrei, das andere Leitungssegment geerdet

o ware ein Leitungssegment unbelastet

Y Info

Bedeutung von "unbelastet"

Der Zustandinbelastet  bedeutet:

4 Entweder:
Alle am Leitungssegment angeschlossenen Schalter und Trenner sind geéffnet.

4 Oder:

Alle am Leitungssegment angeschlossenen Schalter und Trenner sind geschlossel
verbinden nur zu einem Segment, welches ebenfalls unbelastet ist.

Zusatzlich mussen fir den Zustambelastet  alle folgenden Bedingungen erfillt werde
4 Alle am Leitungegment angeschlossenen Quellen und Verbraucher sind ausgeschi
4 Es darf kein Trafo am Leitungssegment angeschlossen sein.

4 Es darf sich nicht um einen Leitung handeln, an der ausschlieRlich dieser Trenner
angeschlossen ist (offene Leitung).
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3.2.3 Konfiguration der Bildmarker

Hier konfigurieren Sie die Farbtabelle fiir die Bildmarker fir dirependanzbasierte Fehlerortung und
Lastverteilungsrechnun@uf Seiteb5). Siehe auchAddMarker

rALC Konfiguration &11
Bicnarker -
Farben ILI
# Linienfarbe Fillfarbe Abbrechen
a -
1 Hilfe
2
3
4
5
[
7
MNeu
Parameter Beschreibung
Nummer Interne eindeutige fortlaufende Nummer zur eindeutigen Zuordnung. Diese Nun

wird vom System automatisch vergeben, und kann nicht geandert werden.

Linienfarbe Linienfarbe des Bildmarkers.
Fullfarbe Fillfarbe des Bildmarkers.
Neu Figt eine neue Farbe hinzu.
Loéschen Ldscht die ausgewahlte Farbe.

Die Konfiguration der Farben kann direkt Uber die Eingabe des entsprechenden Hexatzxiesl
erfolgen oder Uber eine Farbpalette.

Zur direkten Eingabe:

1. klicken Sie mit der linken Maustaste die Farbbezeichnung an

2. das Feld wird in den Editiermodus umgeschaltet
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3. geben Sie den Code ein

4. dricken Sie die Taste Eingabe oder wahlen Sie eine weitere Quelle aus, um die Anderung zu
tbernehmen

Zur Auswahl kier eine Farbpalette:

1. markieren Sie die gewiinschte Zeile

2. klicken Sie auf die Schaltflache ... hinter der Farbe
3. die Farbpalette wird getffnet
4

wahlen Sie die gewlinschte Farbe

Der hexadezimale Farbcode beschreibt einen RGB Farbwesgtiricsich wie folgt zusammen:
#RRGGBB

Element Bedeutung

# Kennzeichnung dafir, dass ein Hexadezimaler Farbcode verwendet wird.

RR 2 Stellen fur den Rotwert der Farbe in Hexadezimaler Nomenkla2650ntspricht 6FF
GG 2 Stellen fur den Griwert der Farbe in Hexadezimaler Nomenklatu35 entspricht 6FF
BB 2 Stellen fur den Blauwert der Farbe in Hexadezimaler Nomenkla2B5@ntspricht 6FF

3.3  ALCQuellenfarbe andern

Mit der FunktionALC -Quellenfarbe andernkann die Vordergrundund Hintergrundfarbe einer

ALGQuelle fir die Einfarbung zur Runtime voriibergehend geandert werden. Die Anderung bleibt bis
zum Beenden der Runtime, Nachladen oder erneuten Ausfilhrung der Funktion geédndert. Um die
Funktion zu erstedin:

o wahlen Sie Funktion neu

o navigieren Sie zum Knoten Bilder
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Automatic Line Coloring (ALCljopologie
zenon

o wahlen SieALC -Quellenfarbe andern

Q) Runtmeprofie R
) Solhwert absetzen
& ©¥ AMLund CEL 7
] Anwendung
&) § Benutzerverwaltung
2% Bider
° ALC-Quelenfarbe andern

Q) Bid indiziert
€ 8ild schiiefen
Q) Bid zurick
© Bildmittelpunkt verschieben
© sildumschaltung

&) Eingabe auf Element mit Fokus aktivieren
Q) Fokus auf Schablone setzen
&) Fokus verschieben

~&) Fokus von Schablone nehmen

&) Meni anzeigen

&) Runtimeprofie
& Schablone schieSen
Q) Solwertvorgabe fir Keyboard-8ild

| & Ubersichtsfenster anzeigen -

"

Schnelhilfe

Interne ID: FKT_CHANGE_ALC_COLOR
Quellenfarbe andern

(oc ][ sbrecen [ e |

o der Dialog zur Definition der Linienfarbe und der Fllfarbe 6ffnet sich

o definieren Sie die gewlnschten Farben

Quelle
Linienfarbe Fiillfarbe

Meue Farben fir Quelle

[ o ][ abrechen | [ hife |

Quele Dropdownliste zur Auswahl der Quelle und Anzeige der aktuell
zugewiesenen Farben. Diese Farben sind hier nicht anderbar.

Neue Farbe fir Quelle Klick auf Farbe 6ffnet Dialog zur Auswabhl einer Farbe.




3.4 Detailbilder

Fir die Darstellung von Einzelbildern kann mit der Hilfe von Alias ein Teilbereich aus dem Topologischen
Netz herausgenommen und einzeln dargestellt werden. Die Bildelemente im Detailbild werden zwar
nicht in das topologische Model mit aufgenommen, beziehker trotzdem ihre AL-€arben aus dem

Modell. Sie beziehen sich dazu auf einen Alias der Bildelemente aus dem Gesamtbild.

& Achtung

Aliase sind nur innerhalb eines Projekts gultig!
Das bedeutet fur Symbole, die Elemente mit Verknupfungen zu Aliasen enthalten:

Wird das Symbol in di¢/gemeine Symbolbibliothek oder in dieSymbolbibliothek
im Globalprojekt  eingefligt und dort bearbeitegehen alle ALC Alias Informationen
ohne weiteren Hinweis verloren!

ALIAS ANLEGEN

Alias kdnnen angelegt werden fir die Elemente:
o  Linie
o Polylinie
o Rohrleitung

o CombiElement

A& Achtung

Ein ALC Alias kann nicht angelegt werden, wenn im Namen des ausgewé&hlten
ein Punkt () enthalten ist.

Losung: Ersetzen Sie den Punkt im Bildnamen durch ein anderes Zeichen, z.B.
Unterstrich ().

Um ein Quellelement als Alias anzulegen:
o  Aktivieren Sie in den Eigenschaften des Elemaiis verwenden
Dazu muss ALC lizenziert sein und die Eigenseinatt aus ALC aktiv.
o Klicken Sie bei der Eigenschalfes auf die Schaltflache ...
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Automatic Line Coloring (ALCljopologie

o Der Dialog zur Auswahl des Elements 6ffnet sich.

Bild

I [
Verfligbare ALC-Elemente

Ausgewahiter Alias

I

o] [ mvecnn | [ rate

Zzenon




Parameter
Bild

Verfiigbare ALC

Ausgewahlter Alias

Keine Auswabhl

OK
Abbrechen
Hilfe

Y Info

-Elemente

Beschreibung
Klick auf Schaltflache ... 6ffnet Dialog zur Auswahl eines Bildes.

Zeigt die zum Bild gehiggen Elemente mit Elementname, Art des
Elements und Funktionstyp an. Klick auf ein Element wahlt Alias aus.

Filter

Die Elemente konnen nach allen Spalten gefiltert werden. Beim Setzel
eines Filters werden die angebotenen Mdglichkeiten aller anderen Filt
auf sinnvoll kombinierbare Werte reduziert.

4 Name : Eingabe eines freien Suchbegriffs mit Wildcards (*). Die
letzten 12 Suchbegriffe werden bis zum Beenden des Editors in e
Liste angeboten.

4 Element : Auswahl aus Dropdownliste.

4 Funktionstyp : Auswahl aus Dropdownliste.

Klick auf.. 6ffnet gespeicherte Suche oder Dropdownliste.

Bei aktiviertem Filter I6scht Klick auf Schaltflazh@en Filter.

Zeigt das im Felderfugbare ALC  -Elemente ausgewahlte Element an.
Entfernt ausgewahltes Element.

Speichert Auswahl und schlief3t Dialog.

Verwirft Anderungen und schlief3t Dialog.

Offnet die OnlineHilfe.

Bei der Auswahl eines Elements fir einen Alias kdnnen nur Elemente und Bilder at
demselben Projekt gewahlt werden, in dem der Alias definiert wird. Elemente aus
Unterprojekten oder parallelen Projekten stehen nicht zur Verfiigung.

ERSETZUNG VON ALIASNEN

Alias kénnen bei der Bildumschaltung tUbrkniipfung ersetzeausgetauscht werden. Ein Detailbild
kann daher mit den Daten unterschiedlicher Anlagenteile, z. B. Abgangen oder Teilnetzen, dargestellt
werden. Die Ersetzung von Alasnen erfolgt analog zu jener von Variablen und Funktionen. Auch die
Ersetzung in Elementen, dieGymbolenverwendet werden, ist méglich. Als Auswahldialog fur das Ziel
wird der gleiche Dialog wie bei der Eigensciadifis gedffnet.

Hinweis: Die Substitierung Gber Indexvariablen ist nicht maglich.
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3.5 Fehlerortung in elektrischen Netzen

Die Fehlerortung kennzeichnet Netzteile, die mit Erdschluss oder Kurzschluss behaftet sind, durch
spezielle Einfarbungen im ALC. Quellen fir die Fehlersictieso genannte Erdschlussler
Kurzschlussmelder, die einem Leistungsschalter zugeordnet sind. Erdsehtugsirzschlussmelder
befinden sich immer am Ausgang des LeistungsscHalesnents. Fehleranzeigen sind im Bild fixiert und
missen manuell zurtglesetzt werden.

Y Info

Diese Funktionalitat ist nur verfligbar, wenn sowohl die Energy Edition als auch da:
Modul Automatic Line Coloring lizenziert sind (Topologiepaket).

FEHLERORTUNG

Die Fehlerortung lauft lokal. Jeder Client im Netzwerkbetrieb hat sein unabhéngiges Modell und kann
somit unabhangig Erdind Kurzschlisse in verschiedenen Netzteilen suchen.

Die Fehlerortung in elektrischen Netzen teilt sich in:
o Erdschlussathe (auf Seite44)

o KurzschlusssucHauf Seites1)

Um die Fehlerortung zur projektieren
o benotigen Sie eine Lizenz fir ALC und zenon Energy Edition
o legen Sie die entsprechenden Bilder an

o konfigurieren(auf Seitel0) Sie ALC auf den entsprechenden CeEibmenten (Schalter, Trafos,
Trenner, Schieber)

o konfigurieren(auf Seite21) Sie Leitungen so, dass sie ihre Einfarbung tber ALC erhalten

Fur die Fehlerortung stehen lhnen zur Runtime spezielle Funktionen zur Verfigung:
o  Erdschlusssuche start€auf Seite48)
o Erdschlussmeldun@uf Seite49) quittieren (auf Seite49)
o Erdschlusssuche beender(auf Seiteb0)

43



a  Kurzschlussmeldung quittieren(auf Seiteb4)

Funktionsauswahl
T Favoriten
7 B8 AML und CEL
' z Anwendung
1 ;l Archivserver
+1 8 Benutzerverwaltung
1 % Bider

) Erdschiussmeldung quittieren
) Erdschiusssuche beenden
L) Erdschiusssuche starten
) Kurzschlussmeldung quittieren
+ ! Message Control
+-y Netzwerk
+-8 | Report Generator

+-#3 Rezepte
+-§8 Skript
+-4§ Variable
T-&F VBA
+-G VSTA
4% Windows

Schnellhilfe
Interne ID: GRP_FKT_FAULT_LOCATION
Fehlerortung

oK Abbrechen Hilfe

EINFARBUNGEN

Fehler lassen sich durch eine spezielle Einfarbung der Leitungen im ALC anzeigen. Zur Runtime wechselt
die per ALC zugewiesenarbe automatisch sobald sich der Zustand der Leitung @andert. Die

projektierten Einfarbungen kdnnen zur Runtime voriibergehend Uber die Funkti@uellenfarbe

andern (auf Seite38)geandert werden.

Meldungen weden in der Reihenfolge ihres Eintreffens bearbeitet. Bei Konflikten
o haben die Farben fiir Fehleranzeige den Vorrang

o haben Kurzschlussmeldungen Vorrang vor Erdschlussmeldungen

3.5.1 Erdschlusssuche

Die Erdschlusssuche dient dazu, potenziell erdschlussbehaftete Netzteile durch Einfarbung zu markieren.
Die Farbe wird aus dérojektierung der AL-Quellenfarbenauf Seite29) fur die Quelle GROUND
FAULT bezay.
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Welche Netzteile potenziell erdschlussbehatftet sind, wird aus den Erdschlussmeldungen von

Erdschlusserkennungsgeraten (Erdschlussanzeiger, Schutzgerat mit Erdschlusserfassung) abgeleitet. Fur
Erdschlussmeldungen gilt:

o Jedes Gerat kann ein bis drei &hlussmeldungen besitzen.

a  Erdschlussmeldungen werden entweder per Dauermeldungsverarbeitung oder per
Wischermeldungsverarbeitung behandelt.

o Bei Erdschlusserkennungsgeraten mit Richtung kann die Richtungdesmacheilend zur
Ausldsung sein.

1 Voreilerd: Zuerst kommt die Meldung, dann das Wischerbit.

1 Nacheilend: Zuerst kommt das Wischerbit, dann die Meldung.

Y Info

Ein potenziell erdschlussbehafteter Netzteil wird erst dann als nicht mehr
erdschlussbehaftet betrachtet, wenn dieser erfolgreich bespannt wurde.

PROJEKTIERUNG

Um die Erdschlusssuche zu projektieren:

1. weisen Sie dem Comhbilement, das @n Schalter reprasentiert, defunktionstyp ~ Schalter(auf
Seite46) zu

2. definieren SieModus der Erdschlusssucfteuf Seited5), Erschlussanzeigauf Seite47) und
Erdschlusserkennung Auslésuagf Seitel7)

3. legen Sie die Funktionen ferdschlusssuche startéauf Seite48), Erschlussmelduy quittieren
(auf Seite49) und Erdschlusssuche beendéuuf Seites0) an
¥ Info

Um auchin vermischten Netzen Erdschliisse eingrenzen zu kénnen, wird pro Pfad
beginnend bei einer Quelle nur ein erdschlussbehafteter Bereich gesucht.

Modus der Erdschlusssuche

Die Erdschlusssuche kann wahlweise:

a  den potenziell erdschlussbehafteten Netzteil einfarben
oder

o das gesamte Netz, in dem sich ein Erdschluss befindet

Der Modus der Einfarbung wird definiert Giber die Eigensdilaftus der Erdschlusssuche
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Um die Eigenschatft zu projektieren:
o navigieren Sien den Projekteigenschaften zum Knotémomatic Line Coloring

o wahlen Sie in der Dropdownliste der Eigenschaftius der Erdschlusssuchalen gewtinschten
Modus

1 Netzteil einfarben: farbt nur den potenziell erdschlussbehaftete Netzteil ein

 Ganzes Netz einfBen: farbt das gesamte zusammenh&ngende Netz, in welchem sich ein
Erdschluss befindet, ein

Diese Einstellung kann zur Runtime tber das Objektmodell der zenon API gedndert werden. Dabei wird
die Erdschlusssuche komplett neu durchgerechnet.

Erdschlusserkennungstyp

Uber die Einstellungyp werden Richtung und Art der Meldungsverarbeitung fiir das Cdgtésnent
vom Typ Schalter festgelegt.  Zur Projektierung:

1. navigieren Sie in den Eigenschaften des Cdfidanents zum Knotefiutomatic Line Coloring
2. 0Offnen Sie den KnoteBrdschlusserkennung

3. wahlen Sie bei der Eigenschafip den gewtiinschten Typ mit Richtung und Art der
Meldungsverarbeitung

1 Richtung:
gibt an, ob die steigende Flanke der Auslésungsmeldung oder die steiganéte Einer
Richtung vorher kommt

1 voreilend: bei steigender Flanke der Auslésungsmeldung wird der aktuelle Zustand der
Richtung verwendet

1 nacheilend: nach steigender Flanke der Auslésungsmeldung wird auf die erste steigende
Flanke einer Richtung gewartetifft diese nicht innerhalb von 2 Sekunden ein, wird das
Erdschlusserkennungsgeréat als ungerichtet betrachtet

1 Meldungsverarbeitung:
gibt an, wie Meldungen verarbeitet werden

1 keine: normaler Schalter, Meldungen werden nicht verarbeitet

1 Dauermeldungsverarbeitung: neu eintreffende Meldungen werden als neue
Erdschlussauslosung bericksichtig

1 Wischermeldungsverarbeitung: Meldungen, die wahrend einer lauferBilermegauf Seite
48) eintreffen, werden unterdrtickt

Hinweis: Die Unterscheidung zwischen Dauermeldungsverarbeitung und Wischermeldungsverarbeitung
bezieht sich nur auf die Verarbeitung der Meldung, nicht auf deren Art. Eine
Wischermeldungsverarbeitung muss sich also nicheauWischeiBit beziehen.
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A Achtung

Um intermittierende Erdschliisse zu unterdriicken, werden Erdschlussmeldungen,
kirzeren Abstanden als 2s eintreffen, ignoriert.

Erdschlussanzeige

Die beiAnzeigeverkniipfte Variable ist eine Ausgangsvariable der Fehlerortung und zeigt den erfassten
Zustand des Erdschlusserkennungsgeréats an. Das ist nétig, da alle Meldungen intern bis zum Quittieren
gespeichert bleibenalso nicht zwingend dem aktuellen Zustand der Meldevariablen entsprechen.

Bei jeder Erfassung einer Anderung wird ein Sollwert auf diese Variable abgesetzt. Dabei sind die Werte
wie folgt:

Wert Bedeutung

0 kein Erdschluss

1 Erdschluss vorwarts

2 Erdschluss ruckwérts

3 Erdschluss ungerichtet

4 Fehlerzustand> beide Richtungen haben angesprochen

Y Info

Um Probleme im Netzwerkbetrieb zu verhindern, sollte die hier verknipfte Varie
eine lokale Variable sein.

Erdschlusserkennung Auslésung

Uber dieAuslésung wird die Variable fir die Meldung des Erdschlusserkennungsgerats definiert. Sie
kann Informationen enthalten tGber das Vorhandensein eines Erdschlusses und die Richtung der
Erdschlusses aus Sicht des Erdschlusserkennungsgerats. Dabei wird unterschieden zwischen:

o ungerichteten Erdschlussmeldern
o gerichteten Erdschlussmeldern mit Austéineldung

o gerichteten Erdschlussmeldern ohne Auslésemeldung

Um die Variable fur diguslésungzu projektieren:
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1. navigieren Sie in den Eigenschaften des Cdatdiments zum Knotefutomatic Line Coloring
2. 0offnen Sie den KnoteBrdschlusserkennung
a) fur ungerichtete Erdschlussmelder
klicken Sie bei der Eigenschaiislosungauf die Schaltflache ...
wéhlen Sie im sich 6ffnenden Dialog die gewiinschte Variable
die Eigenschatften fir die Richtung bleiben leer
b) fir gerichtete Erdschlussmelder mit Auslésemeldung
verknupfen Sie die Variable mit deuslésungund ergénzen Sie die entsprechend Richtung:
vorwarts: verknupfen Sie eine Variable mit der Eigenschaftarts
rackwarts: verkniipfen Sie eine Variable et &igenschafRickwarts
c) fir gerichtete Erdschlussmelder ohne Auslésemeldung
verkniipfen Sie die Variable mit der entsprechenden Richtung:
vorwarts: verknipfen Sie eine Variable mit der Eigensohaftarts
rickwarts: verknipfen Sie eine Variable met &igenschafRickwarts

die Eigenschaftuslosungbleibt leer

Hinweis: Sprechen bei einem gerichteten Erdschlusserkennungsgendbmaitrts  beide Richtungen
an, so wird dieses als fehlerhaft betrachtet und ignoriert.

Erdschlusssuche starten

Die FunktiorErdschlusssuche starterdient zur Lokalisierung eines Erdschlusses und hat zur Runtime zwei
Auswirkungen:

1. Meldungen aller Erdschlusserkennungsgerdie mit Wischermeldungsverarbeitung projektiert
wurden, werden ignoriert.

2. Der Suchalgorithmus wird gedndert: Schalthandlungen kénnen den erdschlussbehafteten
Bereich nur noch verkleinern. Neu eintreffende Erdschlussmeldungen vergrof3ern den potenziell
erdschlussbehafteten Bereich also nicht.

Um die FunktiorkErdschlusssuche starterzu projektieren:
o legen Sie eine neue Funktion an

a  navigieren Sie zum Knoten Fehlerortung in elektrischen Netzen
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o wahlen Sie die FunktioBrdschlusssuche starten

Funktionsauswahl
| & Favoriten
7 B AML und CEL
' z Anwendung
1 ;i Archivserver
+1 8 Benutzerverwaltung
1 % Bider

) Erdschiussmeldung quittieren
) Erdschiusssuche beenden
L) Erdschiusssuche starten
) Kurzschlussmeldung quittieren

+ ! Message Control

+-y Netzwerk

+-8 | Report Generator

+-#2 Rezepte

+-§8 Skript

+-4§ Variable

a9 VBA

+-G VSTA

-4 Windows

Schnellhilfe
nterne ID: GRP_FKT_FAULT_LOCATION
Fehlerortung

[ ox ][ abbrechen | Hife |

o verknlpfen Sie die Funktion mit einem Button

Erschlussmeldung quittieren

Mit der FunktionErdschlussmeldung quittierenkann zur Runtimein intern erfasster Erdschluss eines
Erdschlusserkennungsgerats quittiert werden. Dabei wird der intern gelatchte Erdschlusszustand
zurickgesetzt, wenn der Zustand noch ansteht, oder als quittiert markiert. Eine erfasste
Erdschlussmeldung wird intern ngeléscht, wenn diese quittiert ist und nicht mehr ansteht.

Regeln beim Quittieren:

a  Wurde eine Variable verknupft, die einer Auslosumgier Richtungsvariable eines
Erdschlusserkennungsgera@mstspricht, so wird nur diese spezielle Erdschlussmeldung quittiert.

a  Wurde keine Variable verknipft, werden alle Erdschlussmeldungen quittiert.

a  Das Quittieren kann auch tber das Objektmodell der zenon API erfolgen.

Um die FunktiorErdschlussmeldung quitieren zu projektieren:
o legen Sie eine neue Funktion an

o navigieren Sie zum Knoten Fehlerortung in elektrischen Netzen
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a  wahlen Sie die FunktioBrdschlussmeldung quittieren

Funktionsauswahl

7 Favoriten

+ ¥ AML und CEL

72 Anwendung

1 EI Archivserver

+1 8 Benutzerverwaltung

i ¥ Bider

5-Q

| ) Erdschiussmeldung quittieren
) Erdschiusssuche beenden
L) Erdschiusssuche starten
) Kurzschlussmeldung quittieren

! Message Control

@ty Netzwerk

+-8 | Report Generator

4% Rezepte

+-§8 Skript

+-4§ Variable

&8 VBA

+-9D VSTA

F-4¥ Windows

L
+

Schnellhilfe

Intemne ID: GRP_FKT_FAULT_LOCATION
Fehlerortung

oK abbechen | [ Hife |
o der Dialog zur Auswahl einer Variablen 6ffnet sich
o verknlpfen Sie die gewtlinschte Variable mit der Funktion

o verknlpfen Sie die Funktion mit einem Button

Erdschlusssuche beenden

Mit der FunktionErdschlusssucle beenderSie zur Runtime die Erdschlusssuche.

Um die Funktion zu projektieren:
o legen Sie eine neue Funktion an

a  navigieren Sie zum Knoten Fehlerortung in elektrischen Netzen
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o wahlen Sie die FunktioBrdschlusssuche beenden

Funktionsauswahl
| & Favoriten
7 B AML und CEL
' z Anwendung
1 ;i Archivserver
+1 8 Benutzerverwaltung
1 % Bider

: 4 Erier or tung ekt Ches tre

) Erdschiussmeldung quittieren
) Erdschiusssuche beenden
L) Erdschiusssuche starten
) Kurzschlussmeldung quittieren

+ ! Message Control

+-y Netzwerk

+-8 | Report Generator

+-#3 Rezepte

+-§8 Skript

+-4§ Variable

&8 VBA

+-G VSTA

4% Windows

Schnellhilfe
Interne ID: GRP_FKT_FAULT_LOCATION
Fehlerortung

[ ox ][ abbrechen | Hife |

o verknlpfen Sie die Funktion mit einem Button

3.5.2 Kurzschlusssuche

Die Kurzschlusssuche dient dazu, potenziell kurzschlussbehaftete Netzteile durdbuBinfa

entsprechend zu markieren. Die Farbe wird aus der Projektierung deQa&kenfarben fir die Quelle

SHORT FAULTbezogen.

Welche Netzteile potenziell kurzschlussbehaftet sind, wird aus Kurzschlussmeldungen abgeleitet. Ein
Kurzschlusserkennungsger&ufzschlussanzeiger, Schutzgerét) kann ein bis drei Kurzschlussmeldungen
besitzen. Bei Kurzschlusserkennungsgeraten mit Richtung kann die Richtuoderaracheilend zur

Auslosung sein. Ein potenziell kurzschlussbehafteter Netzteil wird erst dannhdlmeier
kurzschlussbehaftet betrachtet, wenn dieser erfolgreich bespannt wurde.

PROJEKTIERUNG

Um die Kurzschlusssuche zu projektieren:

1. weisen Sie dem Comhbilement, das den Schalter reprasentiert, demktionstyp Schalter(auf

Seite52) zu
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2. definieren SiKurzschlussanzeidauf Seiteé52) und Kurzschlusserkennung Auslésyagf Seite
53)

3. legen Sie die Funktion fiurzschlussmeldung quittieréauf Seiteb4) an

Kurzschlusserkennungstyp

Uber die Einstellungyp werden Richtung und Art der Meldungsverarbeitungdés CombElement
vom Typ Schalter festgelegt. Zur Projektierung:

1. navigieren Sie in den Eigenschaften des Cedfidanents zum Knotefsutomatic Line Coloring
2. 0offnen Sie den Knoten Kurzschlusserkennung
3. wahlen Sie bei der Eigenschaftp den gewiinschten Typ

1 Richtung:
gibt an, ob die steigende Flanke der Auslésungsmeldung oder die steigende Flanke einer
Richtung vorher kommt

1 voreilend:
bei steigender Flanke der Auslésungsmeldung wird der aktuelle Zustand der Richtung
verwendet

1 nacheilend:
nach steigender Flanke der Auslésungsmeldung wird auf die erste steigende Flanke einer
Richtung gewartet, trifft diese nicht innerhalb von 2 Sekunden ein, wird das
Kurzschlusserkennungsgerat als ungerichtet betrachtet

1  Meldungsverarbeitung:
gibt an, wie Meldungen verarbeitet werden

1 keine:
normaler Schalter, Meldungen werden nicht verarbeitet

9 Dauermeldungsverarbeitung:
neu eintreffende Meldungen werden als neue Erdschlussauslésung bericksichtig

Kurzschlussanzeige

Die beiAnzeigeverkniipfte Variable ist eine Ausgangsvariable der Fehlerortung und zeigt den erfassten
Zustand des Kurzschlusserkennungsgerats an. Das ist nétig, da alle Meldungen intern bis zum Quittieren
gespeichert bleiben, also nicht unbedingt dem aktuellen Zustand/d¢devariablen entsprechen.

Bei jeder Erfassung einer Anderung wird ein Sollwert auf diese Variable abgesetzt. Dabei sind die Werte
wie folgt:
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Wert Bedeutung

0 kein Kurzschluss

1 Kurzschluss vorwarts

2 Kurzschluss rtickwarts
3 Kurzschluss ungerichtet

Kurzschlusserkennung Auslésung

Uber dieAuslésungwird die Variable fur die Meldung des Kurzschlusserkennungsgerats definiert. Sie
kann Informationen enthalten tiber das Vorhandensein eines Kutessds und die Richtung der
Kurzschlusses aus Sicht des Kurzschlusserkennungsgeréats. Dabei wird unterschieden zwischen:

o ungerichteten Kurzschlussmeldern
o gerichteten Kurzschlussmeldern mit Ausldsemeldung

o gerichteten Kurzschlussmeldern ohne Auslésemeldung

Um die Variable fir zu projektieren:
1. navigieren Sie in den Eigenschaften des Cefidinents zum Knotefsutomatic Line Coloring
2. 0Offnen Sie den KnoteKurzschlusserkennung
a) fir ungerichtete Kurzschlusserkennungsgerat
klicken Sie bei der Eigenschaiislosungauf die Schaltflache ...
wahlen Sie im sich 6ffnenden Dialog die gewiinschte Variable
die Eigenschatften fir die Richtung bleiben leer
b) fir gerichtete Kurzschlusserkennungsgerat mit Auslésemeldung
verknupfen S die Variable mit defuslésungund ergénzen Sie die entsprechend Richtung:
vorwarts: verknupfen Sie eine Variable mit der Eigenschafuarts
rackwarts: verkniipfen Sie eine Variable mit der Eigensétiafkwarts
c) fir gerichtete Kurzschlusserkennungsifeshne Auslésemeldung
verknupfen Sie die Variable mit der entsprechenden Richtung:
vorwarts: verknupfen Sie eine Variable mit der Eigenschafuarts
rickwarts: verkniipfen Sie eine Variable mit der Eigenscétiaftwarts

die Eigenschafuslosungbleibt leer
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Kurzschlussmeldung quittieren

Mit der FunktionKurzschlussmeldung quittierenkann zur Runtime ein intern erfasster Kurzschluss eines
Kurzschlusserkennungsgerats quittiert werden. Dabei wird der intern gelatchte Erdschlusszustand
zurikgesetzt, wenn der Zustand noch ansteht, oder als quittiert markiert. Eine erfasste
Kurzschlussmeldung wird intern nur geléscht, wenn diese quittiert ist und nicht mehr ansteht.

Regeln beim Quittieren:

o Wurde eine Variable verknipft, die einer Auslosumgier Richtungsvariable eines
Kurzschlusserkennungsgeréts entspricht, so wird nur diese spezielle Kurzschlussmeldung
quittiert.

o Wurde keine Variable verknipft, werden alle Kurzschlussmeldungen quittiert.

o Das Quittieren kann auctbér das Objektmodell der zenon API erfolgen.

UM DIE FUNKTIOKNURZSCHLUSSMELDUNG QJITTIEREN ZU PROJEKTIEREN:

o legen Sie eine neue Funktion an
o navigieren Sie zum Knoten Fehlerortung in elektrischen Netzen

a  wahlen Sie die Funktiokurzschlussmeldung quittieren

Funktionsauswahl
| & Favoriten
7 B AML und CEL
' z Anwendung
1 ;i Archivserver
+1 8 Benutzerverwaltung
1 % Bider

) Erdschiussmeldung quittieren
) Erdschiusssuche beenden
L) Erdschiusssuche starten
) Kurzschlussmeldung quittieren

+ ! Message Control

+-y Netzwerk

+-8 | Report Generator

+-#2 Rezepte

+-§8 Skript

+-4§ Variable

a9 VBA

+-G VSTA

-4 Windows

Schnellhilfe
nterne ID: GRP_FKT_FAULT_LOCATION

Fehlerortung

[ ox ][ abbrechen | Hife |

o  wahlen Sie im sich 6ffnenden Dialog die gewlinschte Variable

o  verknipfen Sie die Funktion mit einem Button
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3.6 Impendanzbasierte Fehlerortung und Lastverteilungsrechnung

Die impendanzbasierte Fehlerortung und Lastverteilungsrechnung erweitert ALC. Wahrend ALC Knoten
und Kanten identifiziert, erkennt dieses Modell auch Linien und deren Parameter. Dadl iod@icht

intern in zenon verwendet, sondern stellt Eigenschaften und Methoden zur externen Auswertung zur
Verfligung.

EIGENSCHAFTEN FUR AIND DAS ERWEITERT®POLOGISCHE MODELL

Die AL€Elemente ComHEElement und Leitung (Linie, Polyline, Rohrleituregfliigen Uber spezielle
Eigenschaften fur Fehlerortung aus Schutz und Lastverteilungsrechnung. Diese Eigenschaften werden
nicht in zenon ausgewertet, sondern stehen tber die zenon API von Anwendern zu erstellenden
Algorithmen zur Verfligung.

Das einfach¢éopologische Modell fiir die Einfarbung wurde um ein erweitertes topologisches Modell
erganzt, das alle Leitungen als separate Kanten enthélt. Dieses erweiterte topologische Modell wird als
ALc.xml abgelegt und kann so von externen Anwendungen eingelesen werdeaL®iel enthalt

zwei Abschnitte:

o GraphElements : enthalt das erweiterte topologische Modell ohne Aliase

o GraphAliases : enthalt nur die Aliase

Jedes Objekt hat eine eindeutige ID, Ubkr s innerhalb der Datei referenziert wird. Die Attribute
entsprechen einem Subset der zenon Bildelemente, die die Elemente erzeugt haben.

55



GRAPHELEMENT

Automatic Line Coloring (ALCljopologie

o [

Picture Bildname

ElementID BildelementID

ElementRef Bildelement-Referenz

Type Bildelement-Typ (siehe "Element")

SourcelD Quellennummer

ReverseSourcelD | Quellennummer in Rickwértsrichtung

Variable Zustandsvariable

VarProtReact Reaktanzvariable

MaxIType Art des Maximalstroms

MaxIVal Maximalstrom Konstantwert

VarMaxI| Maximalstrom Variable

VarCurl Momentanstrom Variable

VarCalcl Berechneter Strom Variable

VarCurP Momentanleistung Variable

LoadType Art der Last

LoadVal Last Konstantwert

VarLoad Last Variable

React Reaktanz

Resist Resistanz

Length Leitungslange

NodellDs Liste alle mit Knotenl1 verbundenen Elemébs

Node2IDs Liste alle mit Knoten2 verbundenen Elemébs
GRAPHALIAS

Picture Bildname
ElementID BildelementID
ElementRef Bildelement-Referenz

Type

Bildelement-Typ (siehe "Element”)

Zzenon




OrigElemRef BildelementcReferenz des originalen Bildelements

OrigGraphElemID | ID des originalen Elements in "GraphElements"

API

Im Objektmodel der zenon API stehen flir das Modell die ObjalderaphElement und ALCGraphAlias
zur Verflgung. Diese enthalten dieselbe Information wie die-Kislei. Auf diese Objekte kann in der
ALCEnNgine zugegriffen werden uber:

o GraphElemCount()
o GraphAliasCount()
a  GraphElemltem()
a  GraphAliasltem()

BENUTZERSPEZIFISCBPOLOGISCHE VERFHBEEGNGEN

Wird eine topologische Verriegelung gepruft, so wird an der ALCEngine folgender Event aufgerufen:

a  void Checkinterlocking(IALCEdge* pALCEdge, long nNewState, tpLockResult*
LockResult, BSTR* bsText, VARIANT_BO OL* bUnlockable);

Ubergeben werden der zu schaltende Schalter/Trenner und der neue Status. Der Event kann
LockResult , bUnlockable undbsText ausfiillen, um eine verletzte Verrieglungsbedingung anzuzeigen.
Gibt der EventhandlerpBusy inLockResult  zurlick, ® wird der Eventhandler so lange aufgerufen, bis
er nicht mehnpBusy liefert, maximal abet0Sekunden . Nach10Sekunden ist die Verriegelung aktiv.
InbsText undbuUnlockable werden Verriegelungstext und Entriegelbarkeit zurlick gemeldet.

BILDMARKER

Uber de zenon API kbnnen zur Laufzeit Markdement in Bilder eingefiigt werden.

Diese werden hinzugefugt oder geldscht tber dieAiiktionen irbynPictures

o] BSTR AddMarker(BSTR bsScreenName, long nElementID, short nPosition, short
nLineColorindex, short nF illColorindex);

a  VARIANT_BOOL DelMarker(BSTR bsID);

Die GUID des Markers, die vAddMarker()geliefert wird, identifiziert den Marker eindeutig und dient
a262KEf Ff&a 9f SYSwirksRl "Yds adchdisiSchtiided Fum Eosanedeliarker()
Die via API eingefligten Marker werden bildbezogen im Projekt gespeiéletting: Die Speicherung
erfolgt nicht remanent, also nur bis zum Neustart der Runtime.

Unabhéangig vom Monitor, auf dem ein Bild getffnet wird, werden die dort gesetzten Margereigt.
Die Marker werden intern als normale bedienbare Bildelemente gehandhabt. Es werden also
Mausevents darauf aufgerufen.
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Das Aussehen der Marker wird Gber die Projekteinstellungen im Beketomatic Line Coloring der
Projektkonfiguration eingestki

a  Darstellungstyp der Bildmarker: Dreieck, Kreis, Quadrat, Kreuz
o GroRe der Bildmarker: Grof3e in Pixel
o Linienbreite der Bildmarker : Breite in Pixel

o Markerfarbe: definiert sich Uber dendex in den Markerfarbtabell@auf Seite37), die sich in
den Eigenschaften des Bildelemente in der Grupp@matic Line Coloring befindet

4. Befehlsgabe

Die Befehlsgabe dient vor allem zum gesicherten Schalten von Variablen in der Energietechnik.
Gesichert bedeutet, dass Uberprift wird ob die Schalthandhawggrund der projektierten
Verriegelungsbedingung und der dynamisch aktualisierten Topologiee{lttphysikalischer Zustand
des topologischen Netzwerksgrlaubt ist. Die Projektierung der Topologie und der Topologischen
Verriegelungen erfolgt im Mod#LC (Automatic Line Colorir(@uf Seiter).

3 Lizenzinformation
In Lizenz fur Energy Edition enthalten.

Befehlsgruppen beinhalten immer einen Satz an definierten Aktionen, welche im Regelfall auf einen
spezifischen Datenpunkt (ein spezifisches Gerét) angepasst sind. So kénnen zum Beispiel
unterschiedliche Befehlsgruppen fir verschiedene topologische Eleni@aokalter / Trenner etc.)
individuell und zentral definiert werden.

Ein Datenpunkt fur die Befehlsgabe besteht im Regelfall immer aus 2 physikalischen Variablen: einer
Ruckmeldevariable, sowie einer Befehlsvariable.

Die Rickmeldevariable wird zentral fiie gesamte Befehlsgruppe definiert. Sie reprasentiert den
Zustand des topologischen Elements. Z.B. ob der Schalter offen oder geschlossen ist. Jeder Aktion
innerhalb einer Befehlsgruppe wird eine definierte Befehlsvariable zugewiesen. Uber diese Variable
schreibt der Treiber die Befehle an die Steuerung.

Abhangig von der auszufiihrenden Aktion, werden diese Befehle auf eine der beiden Variablen
ausgefuhrt.
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# Beispiel

'Schaltbefehl Ein'

Setzt das Kommando oder den neuen Wert auf die Befehlsvariable ab. Anhand
Ruckmeldevariable erfolgt eine Uberpriifung tiber den Erfolg der angestoRenen
Aktion.

Statusvorgabe Aus'
Setzt alle konfigurierten Statusbits der Riickmeldevagiabliick. Die Befehlsvariable i
von dieser Aktion nicht betroffen (Hinweis: Befehlsvariable ist die Rlickmeldevariak

NAMENSERSETZUNG

Um die Definition der Variablen zu vereinfachen oder zu verallgemeinern, kénnen die Variablenbeziige
(fur Befehls, Rickmelde und Bedingungsvariable) in der Befehlsgabe Uber eine Namensersetzung
definiert werden. Dabei kbénnen Wildcards "*' verwendet werden. Wildcards sind nur als Préfix oder
Suffix zugelassen, also *xxx oder xxx*.

Durch diese flexible Definition kdnnetigemein gtiltige Prozeduren definiert werden, die dann fur
mehrere Datenpunkte gelten. Damit wird auch die Zahl der zu definierenden Befehlsgruppen deutlich
reduziert.

# Beispiel
o Definition der Befehlsvariablen *_BE'

o  Definition der Riickmeldevariablen *_RM'

Die Befehlsgabe ergénzt zur Runtime automatisch den Namen der Befehlsvariable
den Namen der Rickmeldevariable, die im Prozessbild angezeigt/angeviréhiBeide
Variablen unterscheiden sich im Namen nur durch deren Endung.

Zweistufige Bedienhandlungen werden im Regelfall Giber ein Kontextmeni und dem Bildtyp

a. STSKt a3lFro0Sa& dzaaSTFNKNI® CNNJ RASaASy gund Beés@ LI a i S
ermdglichen eine individuelle optische und funktionelle Gestaltung der Befehlsgabe. So kénnen z.B.
individuelle Aktionen direkt aufkiionsbuttons  gelegt werden. Danach sind diese Aktionen direkt fir

den Bediener anwahlbar. Dieser Bildtyp beiltét zusatzlich alle nétigen Voraussetzungen um

Funktionalitdten wie die Entriegelung, zweistufige Ausfihrung, Zweihandbedienung, Sperre, etc. zu
realisieren. Der Aufruf eines solchen Bildes erfolgt dabei Gber eine Funktion, direkt am Bildelement
(anstattdes Sollwert setzen Dialoges) oder tber ein Kontextmenda.

Aus den Befehlsgruppen und dem aktuellen Zustand des topologischen Modells (Automatic Line
Coloring- Verriegelungen) ergibt sich wahrend der Laufzeit ob eine Aktion (Schalthandlung) zu einem
bestimmten Zeitpunkt

o erlaubt ist (keine Verriegelungsbedingung anstehend),

o  verboten ist (eine nicht entriegelbare Bedingung ansteht) oder
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o nach Entriegelung (entriegelbare Verriegelung ansteht) ausgefuhrt werden darf.

Im zenon Netzwerlerfolgt die Synchronierung der Aktionen aus der Befehlsgabe, welche eine
bestimmte Rickmeldevariable betrefferiiber die Aktivierung deNET_SELStatusbits. Somit wird die
parallele Ausfiihrung von verschiedenen Benutzern, auf gleiche Objekte  (gleiche Variablen)
ausgeschlosse Parallele Ausfuihrung auf unterschiedlichen Rickmeldevariablen wird unterstutzt.

KONTEXTMENU PROJEKSNAGER

MenUpunkt Aktion
Befehlsgruppe neu Legt eine neue Befehlsgruppe an.
XML exportieren alle... Exportiert alle Eintrage in eine XNlatei.
XML importieren... Importiert MalReinheiten aus einer XMDateien.
Editorprofil Offnet die Dropdownliste zur Auswahl eines Editorprofils.
Hilfe Offnet die OnlineHilfe.
Y Info

Befehlsgruppen kdnnen exportiert, importiert und tber die Zwischenablage kopie
eingefligt werden. Gleiches gilt fiir Aktionen und deren Verriegelungsbedingungen,
zwischen verschiedenen Befehlsgruppen.

& Achtung

Alle folgenden Funktionalitaten sind nur bei lizenzierter zéfwargy Editionerfiigbar.

4.1  Befehlsgabe Detailansicht Symbolleiste und Kontextmen(

|a K| A BRRX| AR S S
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KONTEXTMENU BEFEHABE& UND BEFEHLSGREPP

Mentpunkt

Befehlsgruppe neu

XML exportieren alle...

Selektierte XML
exportieren...

XML importieren...
Kopieren

Einfligen

Léschen
Umbenennen
Eigenschaften

Hilfe

Aktion

Erstellt eine neue Befehlsgruppe.

Exportiert alle Eintrédge in eine XNllatei.

Exportiert ausgewdhlte Eintrage in XlDatei.

Importiert aus XMiDatei.

Kopiert ausgewahlte Befehlsgruppe in die Zwischenablage.

Fugt Befehlsgruppe aus der Zwischenablage ein.

Ldscht nach einer Sicherheitsabfrage die ausgewahlte Befehlsgrup
Ermdglicht das Umbenennen einer Befehlsgruppe.

Offnet das Eigenschaftenfenster fiir die ausgewahlte Befehlsgruppe

Offnet die OnlineHilfe.

KONTEXTMENGRUPPE AKTIONEN

Menupunkt

Befehl neu

Auto/Remote -Befehl neu

Zwangsbefehl neu
Sollwertvorgabe neu
Statusvorgabe neu
Ersetzen neu
Revision neu
Nachfuhren neu

Blockieren neu

Freigeben neu

Prife Rickmeldewert

Sperre neu

Aktion
Legt einen neuen Befehl an und 6ffnet die Eigenschaften.

Legt einen neuen Auto/RemotBefehl an und 6ffnet die
Eigenschaften.

Legt einen neuen Zwangsbefehl an urithét die Eigenschaften.

Legt eine neue Sollwertvorgabe an und 6ffnet die Eigenschaften.
Legt eine neue Statusvorgabe an und 6ffnet die Eigenschaften.
Legt eine neue Aktion Ersetzen an und 6ffnet digeE$chaften.

Legt eine neue Revision an und 6ffnet die Eigenschaften.

Legt eine neue Aktion Nachfiihren an und 6ffnet die Eigenschaften,

Legt eine neue Aktion Blockieren an und 6ffnet die Eigenschaften.

Legt eine neue Freigabe an und 6ffnet die Eigenschaften.

Legt eine neue Aktion Priife Riickmeldung an.

Hinweis: Diese Aktion Uberprift den Zustand einer Variable, ohne
einen Wert zu schreiben.

Legt eine neue Sperre an und 6ffnet die Eigenschaften.
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Befehlsgabe

Zzenon

Einfiigen

Fugt Aktion aus der Zwischenablage ein.

Hilfe

Offnet die OnlineHilfe.

KONTEXTMENU EINZELAKTION

Verriegelungsbedingungen
neu

Legt eine neue Verriegelungsbedingung an.

Hinweis: Ausgegraut bei Befehlsgai#tionstypZwangsbefehl

Kopieren Kopiert ausgewahlte Aktion in die Zwischenablage.

Einftigen Fugt Aktion aus der Zwischenablage ein.

Loschen Léscht nach einer Sicherheitsabfrage die ausgewahlte Aktion.
Hilfe Offnet die OnlineHilfe.

KONTEXTMENU BEDING®&N

Verriegelungsbedingung Loscht ausgewahlte Bedingung.

entfernen

Kopieren Kopiert ausgewahlte Bedingung.

Einfuigen Fugt Bedingung aus Zwischenablage ein.

Eigenschaften Offnet das Eigenschaftenfenster fiir das ausgewahlte Element.
Hilfe Offnet die OnlineHilfe.

KONTEXTMENU GRUPPARVABLEN

Variable hinzufligen...

Offnet Dialog zur Auswabhl einer Variablen.

Einfligen

Figt Variable aus der Zwischenablage ein.

Hilfe

Offnet die OnlineHilfe.

KONTEXTMENU EINZELWARIABLE




Mentpunkt Aktion

Variable entfernen Léscht nach einer Sicherheitsabfrage die ausgewdahlte Variable aus
Gruppe.

Kopieren Kopiert ausgewlilte Variable in die Zwischenablage.

Einfugen Flgt Variable aus der Zwischenablage ein.

Eigenschaften Offnet das Eigenschaftenfenster fiir das ausgewéhlte Element.

Hilfe Offnet die OnlineHilfe.

4.2  Projektieren im Editor

Y Info

Verwenden Sie auch fiir Tests nach Mdéglichkeit einen Treiber der im vollen Umfan;
Auswertung des COT4use of Transmissietbertragungsursachpunterstiizt, z.B.
den IEC 60878-101_104 Treiber. Bei COT Auswertung handelt sich um eine erwt
Funktionalitat zur Kommunikationsiiberwachung wahrend eines Befehls tber Einst
Laufzeitiberwachung Die Stausbit€OTx der Befehlsvariable kénnen zusétzlicluen
Reaktionsmatrixemulti -Numerisch  und Multi -Bindr — ausgewertet werden.

4.2.1 Bild vom Typ Befehlsgabe anlegen

Das Anlegen des BefehlsgaBiddes im Editor erfolgt durch Definition eines neuen Bildes vom Typ
Befehlsgabe . Nahere Informatinen zu den vordefinierten Bildtypen finden Sie im Handbuch
Bilder/Vordefinierte Bildtypen

Das Bild 'Befehlsgabe’ wird fir die Benutzerinteraktion mittels Befehlsgabe wahrend der Runtime
verwendet (einund zweistufige Befehlsgabe). Es egiiéht dem Bediener, die zur Befehlsausfilhrung
notwendigen Aktivitaten durchzufihren. Dies kann z B. das Entriegeln einer anstehenden Befehlsgruppe
oder die Bestatigung der Ausfuhrung bei einer zweistufigen Befehlsgabe sein.
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Y Info

Bei der Verwendung der Einstufigen Befehlsgabe, kann auch ein Kontextmenu ode
Standard Funktion verwendet werden. Der Bildtyp Befehlsgabe wird dann nicht im
Projekt bendtigt.

Bei diesem Bildtyp stehen spezifisdhentrollelemente(auf Seitel 30) zur Verfiigung, welche die fir die
Befehlsgabe notwendige Bedienhandlungen erméglichen und aktuelle Informationen tber den Zustand
der auszuftirenden Aktion visualisieren. (z B. Anzeige der Schaltrichtung)

Nach dem Offnen des Bildes wird ein leeres Bild aufgeschaltet. Die Statalatrdllelemente erstellen
Sie Uber das MenKontrollelemente  /Vorlage einfiigen

‘Kontrollelemente% Option
Default

Gruppen 2
Aktionen 4
= Information L4 =
Verdndern 4

»

Sperre
|

Variablensubstituierung

Fur die Befehlsgabe kdnnerusétzlich zuvariablensubstituierung von zeneisubstitutionsregeln pro
Befehlsgruppe oder Befehlsgaétion projektiert werden.

Bei der Projektierung im zenon Editor finden Sie pro Befehlsgruppe oder Befehbskfadre die
EigenschafErsetzung im Bild. Diese Eigenschaft ist in der EigenschaftepgeBefehisgabebild

VORAUSSETZUNGEN ADIE SUBSTITUIERUNG

Voraussetzung fur die Nutzung sind:

a  Die Ruckmeldeund Aktionsvariable wurden in der Befehlsgabe mit dem Platzhalter * (Stern)
projektiert.
Beispiel: *_ RV
Rickmeldevariablezariablenname der Rickmeldung
BefehlsvariableAktionsvariable

o In der jeweiligen Befehlsgruppe oder Befehlsgaldion ist in der Eigenscheiild ein
Befehlsgabebild zugewiesen.

Im Befehlsgabebild werden Variablen nach folgender Regel substituiert:

o  Im Variablenname, der imefehlsgabebild dargestellt wird, wird der Text aus der Eigenschaft
substituiert.

o Er wird mit einem Text substituiert, welchen die Befehlsgabe im Namen einer Rickmeldevariable
oder Aktionsvariable an Stelle des Platzhalters * gefunden hat.
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Mehrere zu substuierende Texte werden mit einem Semikolon (;) getrennt projektiert. Bei der
Aufschaltung des Bildes in der Runtime werden diese Phrasen von Links nach Rechts substituiert. Sobald
ein Text fur die Ersetzung angewendet wird, werden die nachfolgenden Phoaswiert.

Ist beim Aufschalten des Befehlsgabebildes in der Runtime kein Variablennamen mit dem projektierten
Text vorhanden, wird auch nichts substituiert.

BILDUMSCHALTUNG UBEFEHLSGABE
SUBSTITUTIONSREGELN

Die Substituierung via Bildumschalturgsnkion ist mit der Substitution der Befehlsgabe kombinierbar.
Fur die Substituierung gelten folgende Regein:

o Wird das Bild mit einer Funktidildumschaltung aufgeschaltet, wird in der Runtime die in der
Funktion projektierte Substituierung verwendet.

o Wird das Bild durch das Modathaltiolgen ~ oder via Menl aufgeschalten, bezieht die Runtime
das Bild und die Susbstituierung von der Projektierung in der jeweiligen Befehlsgabeaktion. Ist in
der Befehlsgabeaktion keine Substituierung projektiert, bezieht digiRe das Bild und die
Substituierung von der Befehlsgabegruppe. Ist auch in der Befehlsgabegruppe keine
Substituierung projektiert findet keine Ersetzung statt.

o Bei Klick auf ein dynamisches Element, daisvertvorgabe neu projektiert hat, bezieht
die Runtime das Bild und die Substituierung von der Befehlsgabeaditwertvorgabe.

Y Info

Weitere Informationen zur Substituierung via Bildumschaltefunktion erhalten Sie i
KapitelBefehlsgabém Handbuchrunktionen und Skripte

BEISPIEL

Projektiert sind:
o Wert der Rickmeldevariablabc_RV.
o Projektierte Rickmeldevariable bei Befehlsgrupp®&v

a  Vorhandene Variablen im Bilckyz_lock, xy_Switch

Ergebnis Szenario 1
o ProjektierteErsetzung im Bild: xyz;xy
o Vorhandene Variablen im Projekioc_lock und abc_Switch

o Ergebnis: Darstellung der Variablen in Bilabc_lock und abc_Switch
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Ergebnis Szenario 2
o ProjektierteErsetzung im Bild: xy;xyz
a  Vorhandene Variablen im Projekibcz_lock  undabc_Switch

o Ergebnis: Darstellung der Variablen in Bild @bcz_lock undabc_Switch

Ergebnis Szenario 3
o ProjektierteErsetzung im Bild: xy;xyz
o  Vorhandene Variablen im Projekibc_lock undabc_Switch

o Ergebnis: Darstellung der Variablen in Bilsbc_lock undabc_Switch
Daabcz_lock nicht vorhanden ist.

4.2.2 Variablen der Befehlsgruppe

Befehlsgruppen nutzen mueinen die Variablen der Schalt Aktionen (die Rickmeideé
Befehlsvariable), zum anderen die Variablen der Befehlsbedingungen.

Damit Variablen im Modul Befehlsgabe benutzt werden kénnen, muss auch bei der jeweiligen Variable
(Variable der Befehlsbedingg) eine Befehlsgruppe zugewiesen sein. Diese Zuordnung erfolgt im
Knoten Variablen => bei der Variable => in der Eigenschafteng8gfipert absetzer=> im

Dropdownmeni der Eigenschafefehlsgruppe

Achten Sie darauf, dass diese Zuordnung sowohl fékRéldevariablen wie auch fir Befehlsvariablen
projektiert wird.

Wenn eine Rickmeld®der Befehlsvariable mit einem Bildelement verknipft ist, kann der Sollwert nur
Uber die Befehlsgabe gesetzt werden.
Die Werte solcher Variablen kdnnen direkt beschrieberden:

o Uberrcm
a  Uberapi

o in zenon Logic bei aktivierter Eigenschadtern sichtbar.

Die Befehlsgabe wird dabei ignoriert.
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Y Info

Wenn eine Variable mit einer Befehlsgruppe verknupft ist, kann man die Variable n
mit der zenon FunktioBollwert absetzebeschreiben.

Ausnahme: Wenn in derselben Befehlsgruppe auch eine AlSwliwertvorgabe

(auf SeiteB2) mit SchaltrichtungSollwert  angelegt wurde, dann ruft die zenon
Funktion diese Aktion im Hintergrund auf, ohne dass dafBflehlsgabe
aufgeschaltet wird. Das heil3t, dBzfenisbedingungen (auf Seitel01) werden
Uberprft. Eine anstehende Verriegelungsbedingung verhindert das Schreiben eine
Sollwertes. Wéahrend der Ausfiihrung der Aktion wird das StathNgbit SELnicht
gesetzt und die Variableneigensch&ttlect Before Operateird ignoriert.

Das gilt auch fir die Wigingabe einer Variablen, die mit einem dynamischen
Bildelement verknlpft ist, wenn fir die Eigensclsdtiwert absetzen tiber Element
gewahlt wurde.

ALLGEMEINES BEISPIEL

Angenommen, die BefehlsgruppBPI one stage " wurde mit dem Namen der Rémeldevariable
* RV konfiguriert, und die Schaltaktionen in dieser Gruppe mit dem Namen der Aktionsvarialae

Im SCAD#Rrojekt wurden Variablen mit Naméed9 100_RV (Position des Schalters) und
ied9_100_CO (Befehl fur Schalter) projektiert.

Dann verihken Sie bei den beiden Variablied9_100_RV und ied9_100_CO in der Eigenschaft
Befehlsgruppe die BefehlsgruppePl one stage ". Zur Runtime wird die jeweilige Wildcard * mit
ied9_100 ersetzt. So kbnnen z.B. auch weitere Variablen, wie zZé8l9 101 RV  und
ied9_101_CO (usw.) mit dieser Befehlsgruppe verlinkt werden.

Y Info

Durch die unterschiedliche Verwendung von Grenzwerten / Reaktionsmatrizen fur (
Befehls/Riickmeldevariale, kdnnen individuelle Schaltrichtungstexte fiir die Aktione!
angezeigt werden. Immer abhangig davon, auf welche der Variablen die auszufiihr
Aktion ausgefuhrt wird.

Grenzwerte und Reaktionsmatrizen fur Schaltrichtungstexte

In der ersten Stufe der zweistufigen Befehlsgabe werden fiir Aktionen voiBeTgtp Benutzer
definierbare Schaltrichtungstexte (z. B. im Kontextmenu) angezeigt. Diese Texte kdnnen uber die
Grenzwerteoder dieReaktionsmatrizerZustande definiert werden.

Damit haben Sie zusétzlich die Méoglichkeit, unterschiedliche Texte fir jede Variable, welche die gleiche
Befehlsgruppe verwendet, zu vergeben. So nutzen mehrere Variablenpaare (jeweils Rickmeldevariable
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und Befehlsvariable) eine Befehlsgruppe. Eine zushé&zindividualisierung der Befehlsgruppe ist dann
nicht notwendig.

Diese Texte erméglichen dem Benutzer ein besseres Verstandnis oder einen besseren Uberblick tiber die
in der Runtime zur Verfuigung stehenden Aktionen (Bdehl: Trenner &ffnen .

Wurden bei Variablen keine Grenzwerte erstellt und keine Reaktionsmatrizen verlinkt, verwendet die
Aktion einen Standardtext:

Schaltrichtung der Aktion Standardtext
Keine @NONE
Aus @OFF
Ein @ON
Diff @INTER
Stor @FAULT
Direkt @DIR
Y Info

Durch das Auslesen der Schaltrichtungstexte aus den Grenzwerteinstellungen, sin
Texte naturlich auch voll sprachumschaltbar.

Projektibergreifende Variablen

& Achtung

Fur die Funktionalitdten der Befehlsgabe wird vorausgesetzt, dass die in den
Befehlsgruppen verwendeten Variablen sich im gleichen Projekt befinden.

Wird dennoch eine Variableus einem anderen Projelkerwendet (z. B. untergeordnetes Projekt in der
Mehrprojektverwaltung), werden die Befehlsgruppe, die Rickmeldevariable, die Aktionsvariable und
das Aktionsspezifisches Bild (vom Bildtyp '‘Befehlsgabe') auch in diesem ander&hdtvaogetet.

Y Info

Fur die Verriegelungen durch den Prozess kdnnen allerdings auch projektibergreif
Variablen verwendet werden. Die oben genannten Einschrankungen gilt Marféiblen
der Befehlsgruppe.
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4.2.3 Befehlsgabe definieren

Wabhlen Sie im Projektbaum den Eintegehisgabe.  Im Kontextmend wahlen Skefehlsgruppe neu

Nach Anlegen einer neuen Befehlsgruppe wird diese in der Detailansicht des Projektmanagers mit dem

{ G Yy RI NJRefehlsgrGope + tindex G SAYy3aSTFNIGd 5SNILYRSE 6ANR R
Nummer ersetzt.

Hinweis: Dieser Name dient im System zur eindeuti¢g@entifizierung der Verriegelung.

¥ Info

Die Namen fur die Befehlsgruppen konnen voéllig frei vergeben werden. Allerdings i
darauf zu achten, dass diese im Projekt eindeutigegissen (gilt fir Allgemeine
Verriegelungen und Befehlsgruppen).

Fur die Befehlsgruppen stehen folgende Parameter zur Verfiigung:
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Parameter

Name

Variablenname der
Rickmeldung

Status PROGRESS setzen

Beschreibung

Benennung der Befehlsgruppe. Muss eindeutigriialle Verriegelungen in
Projekt sein. Dieser Name wird spéater dann bei der Variable, die diese
Befehlsgruppe verwendet, angezeigt. Die eigentliche Zuordnung erfolc
jedoch Uber eine eindeutige, fortlaufend numerische ID, somit eine
Befehlsgruppe kann geer Zeit umbenannt werden.

Hier ist der Variablenname oder die Maske fiir die Ersetzung der
Rickmeldevariable abzulegen.

9AY AY blYSYy @2N]l2YYSYRSNI 0FQ R.
Ersetzungstext.

Beispiel:
4 * RV
4 *stVal[ST]

9a&a 1+FYYy ydzNJ SAy tfF il KFftGSNI OFQ
Eingabe der Maske ist darauf Bedacht zu nehmen, dass dieser Name
der Ersetzung auch einen vorhandenen Variablennamen ergibt.

Achtung: Wenn der Name leer bleibt oder die hieerwendete Variable
(ersetzt oder absolut) zum Zeitpunkt der Kompilierung nicht vorhander
steht diese Befehlsgruppe in der RT nicht zur Verfigung. Eine
entsprechende Meldung im Ausgabefenster weist beim Kompilieren at
diesen Fehler hin.

Wenn aktiviert, dann wird bei den Aktion&efehl undNachflhren
das Statusbitn Bedienung (PROGRES&®)schrieben. Der Wert auf
welchem das Statusbit gesetzt wird, héangt von der Schaltrichtung der
Aktion ab.

Das Statusbit wird auf 1 gesetzemn:

o DieRiickmeldezustand/Schaltrichtungder AktionEIN oder
AUS ist.

o Die Riuckmeldevariable nicht bereits den Wert der
eingestellten Schaltrichtung hat.

Das Statusbit wird bei der Prifung der Verriegelungen gesetzt und ble
bis die Aktionausfiirung abgeschlossen wird.

Das impliziert auch, dass im Fall \&BO, der StatuPROGRE®8t nach
erfolgreichem'Select'(SE+COT_actcon) gesetzt wird und dann
wahrend der Laufzeitiiberwachung und/oder Flankenverzégerung, ges
bleibt.

Wir die Ausflirung der Aktion durch ein Kontextmen( angestof3en odel
die Aktion einstufig, wird das Statusbit auch entsprechend gesetzt.
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Parameter

Laufzeitiberwachung

Bild modal

Bildtitel aus
Ruckmeldevariable

Bild

Schalterfallerkennung

Beschreibung
Es gibt folgende Einstellung fiir diese Dropdownliste:

4 keine : DieLaufzeitiberwachun@auf Sée 122) ist deaktiviert. Bei
SBOwird jedoch auf Bestatigung de'Select’
(SE+COT _actcon) gewartetund dann auch gesichert dSelect’
beenden wurde dass die SPS at#xecute' COT_act in der
vorgesehen&eit reagiert. Wenn nicht dann wird noch das 'Select'
deaktiviert- dafiir wird ein'Cancel' (SE+COT_deact)
gesendet.

4 UberRuckmeldevariable : Der Wert der Ruckmeldevariable wi
benutzt, um zu Uberprufen, ob der Vorgang erfolgreich war.

4 {ber U bertragungsursache : Die Statushit€ause of
TransmissiofCOT) der Kommandovariable werden benutzt, um zi
Uberprtfen, ob der Vorgang erfolgreich war.

Wenn aktiviert dann wird das Bild unabhéngig der gewéhlten Einstellui
aa2RIf SNJ 5Bild, maid angeae®ih Y

Die Kennung der Riickmeldevariable wird im Bildtitel angezeigt. Dies €
nur wenn das Bild auch einen Titel bei der Schablone projektiert hat.

Text ist Online sprachlibersetzbar.

bFYS RS& | dzFil dzaOKI t G SYyRSy . Af RS
RANB{G&a RIFa . AfR 3ISIFFySi 6ANROD
Hinweis: Aktionen aufgerufen Uber Kontextmenu 6ffnen fir die
Bestatigung der zweiten Stufe oder Verriegelungstext ein Bild das bei |

Aktion definiert wurak. Nur wenn bei der Aktion kein Bild verlinkt wurde
wird auch im Kontextmenu hier definiertes Bild verwendet.

Steht nur zur Verfiigung, wenn die EigenscBadtus PROGRESS
setzenaktiviert ist.

Aktiv : Die Rékmeldevariable wird auf Wertwechsel ven 0 auf
0 Uberwacht. Die Erkennung setzt das Statusiit TRIP (50) nur
dann auf 1, wenn:

o das StatusbiCB_TR_I (51) nichtl ist, ansonsten ist die
Erkennung unterdriickt.

o das StatusbiPROGRESEL0) nichtl ist, ansonsten wird die
Wertdnderung der Rickmeldevariable als Resultat eines
eigenen Befehls betrachtet.

Achtung: Auch Wertanderungen, die eine verspatete Folge von eigene
Kommando sind, kénnen als ein Schalterfall erkannt werden. Dies
geschieht dann, wennat PROGRESS Bit bereits geloscht wurde oder
die Aktion die Laufzeitiberwachung nicht unterstttzt.
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Parameter

Erkennungsunterdriickung

¥

Info

Beschreibung

Eingabe der Formel, mit der die Erkennung eines Schalterfalls
unterdrickt wird. Klick auf die Schaltflachesffnet den
Formeleditor.

Fir die Formel kdnnen alle Variablen der Verriegelung verwend:
werden. Auch Namensersetzungen mit-"tvie bei der Definition
der Verriegelungsbedingungen einer Aktiosind maoglich.

Die Unterdriickung setzt das Statusbi_TR_I (51) auf 1.

Bei aktiver Erkennung werden alle Variablen, deren Status oder
Wert in der Formel fiir die Schalterfallerkennung verwendet wird
beim Programmestart nach dem Laden aller Projekte zum Lesen
aktiviert und bleiben vom Treibern wahrend der gesamten
RuntimelLaufzeit angefordert. Es kbnnen Variablen aller zur
Runtime geladenen Projekte verwendet werden.

Hinweis: Variablen, die in der Formel verwendet werden, kbnnei
nicht von der Liste, der bei der Befehlsgruppe verlinkten Variabl
geldscht werden.

Die Ruckmeldaind Aktionsvariablen brauchen nicht in der Liste der mit Befehlsgrug
verlinkten Variablen stehen. Deren Namen mussen ledigliateb&efehlsgruppe und il
der Aktion konfiguriert werden.

Befehlsgabe im Verteilten Engineering

¥

Info

Da die Befehls Bedingungen und die Allgemeinen Verriegelungen (Standard
Funktionalitat / ohne Energy Edition) in der gleichen Struktur im Editor abgelegt sin
wird fiir beide Knoten im Projektbaum das Auschecksymbol (Anderungen erméglic
ident gesetztAlle Aktionen auf die Befehls Bedingungen betreffen auch die allgeme
Verriegelungen und umgekehrt.

Als geloscht markierte Variablen werden fir die Kompilierung der Befehlsbedingungen als nicht existent
betrachtet. Beim kompilieren werden entsprechen@ehlermeldungen im Ausgabefenster angezeigt.
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Aktion erzeugen

Aktionen definieren die fir die Befehlsgruppen moglichen Schaltbefehle. Durch selektieren des
Elementes 'Aktion' in der Detailansicht der Befehlsgruppe, kann mittels der rectaastdste eine

neue Aktion definiert werden. Details zu den definierten Aktionen werden nach Anlegen auch in der
Detailansicht angezeigt (z.B. "Schaltbefehl: * BE [EIN,1]").

Die weiteren Einstellungen fiir die Aktionen erfolgen danach im EigenschaftenfeDatesi sind
einzelne Eigenschaften, abhangig vom Aktionstyp, inaktiv.

Zur Verfigung stehende Eigenschaften:
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Parameter
Aktionseinstellungen

Aktionsvariable

Aktionstyp

Riuckmeldezustand/Schaltricht
ung

Befehl

Flankenverzdgerung

Sollwert

Modifizierbare Status

Befehlsgabebild

Beschreibung

Variable, auf die geschrieben wird. Bei manchen Aktionen ist dies die
Rickmeldevariable. In diesem Falle ist das Feld gesperrt.

9AY AY blYSYy @2N]l2YYSYRSNI 0FQ R
Ersetzungstext. Es kann nur ein Platzhalter im Namen verwendet wel

Wenn die hier verwendete Variable (ersetzt oder absolut) zum Zeitpu
der Kompilierung nicht vorhanden ist, steht diese Aktion in der RT nic
zur Verfigung. Eine entsprechende Meldung weist beim Kompilieren
diesen Fehler hin.

Klick auf die Schaltflache 6ffnet den Dialog zur Auswahl einer Variabl
Default:Keine Zuordnung

Zeigt den Typ vom Befehl. Zum editieren nur fur Aktiong&gfehl
freigegeben wo mdgliche Einstellungen sBchalt - oder
Pulsbefehl

Default: Schaltbefehl

Definiert den erwarteten Wert und Status der Riickmeldevariable nac
Aktionsausfihrung.

Bei den AktionemBlockieren , Sperre undFreigeben  gesperrt.
Default:Aus

Definiert den Wert, welcher bei der Akti@defehl als Wert auf die
Befehlsvariable gesdieben wird.

Hinweis: nur verfugbar fur die Befehlsaktion&chalt - und

Pulsbefehl , Auto/Remote - Befehl undZwangsbefehl
Default:0
Zeit in Millisekunden um welche bei einéPalsbefehl das

zuriicksetzen des Wertes verzogert wird.

Hinweis: Nur verfugbar bei AktioRulsbefehl
Es wird nicht gewartet bis dleaufzeitiiberwachung beendet ist.

Default:1000 ms
Definiert den Wert der an die Steuerung geschrieben wird.

Hinweis: Nur verfigbar wenrmRiuckmeldezustand/Schaltrichtungauf
DIR gesetzt ist.

Liste der mittels der AktioBtatusvorgabe  veradnderbaren Statusbits
Hinweis: Nur bei der AktiorStatusvorgabe freigegeben.

Default:Keine Modifizierbar
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Bild

Aktionsbutton

Soll / Ist Vergleich

Automatisch schlieRen

Zweistufig

Bild vom TyBefehlsgabe , das beim Ausihren der Aktion tber
das Kontextmenu des Elements verwendet wird. Wenn kein Bil
eingetragen ist, wird das Bild, das in der Eigensdikftin der
Befehlsgruppe eingetragen ist, verwendet. Ein projektiertes,
jedoch nicht vorhandenes Bild erzeugt eine [Egheldung beim
Erzeugen der RuntimBateien. Die Aktion wird in diesem Fall
nicht ibernommen.

Default:keines .

Hinweis: Wird die Befehlsgabe durch ein dynamisches
Bildelement aufgerufen, wird diese Eigenschaft ignoriert und
immer das Bild benutzt, das in der EigenscBitt in der
Befehlsgruppe eingetragen ist.

Steht fur den Aktionstyputo/Remote - Befehl  nicht zur
Verfugung.

Zuordnung der Aktion zu einem Aktionsbutton im Bild definiert bei del
Befehlsgruppe. Wenn die Befehlsgruppe mit einem anderen Bild
verwendet wird (z. b. Gber Funktion) bleibt trotzdem die Zuordnung zt
dem Aktionsbutton bestehen. Mit arden Worten die Aktion wird
immer auf den Button mit der zugeordneten Aktielis gelegt. Fehlt ein
solcher, ist diese Aktion im Bild nicht verfiigbar. In der Auswahlliste
werden nur die noch nicht zugeordneten Aktionsbuttons angeboten.

Diese Einstellung igiesperrt wenn bei der Befehlsgruppe kein Bild
zugeordnet wurde oder bei dem Aktionst@perre .

Default:Keine Zuordnung

Wenn aktiviert, dann wird gepruft ob der Wert der Riickmeldevariable
bereits derSchaltrichtung entspricht. Wenng, wird eine entriegelbare
Verriegelungsmeldung angezeigt.

Hinweis: Nur aktiv fir AktiontyBefehl
Default: Inaktiv

Wenn aktiv dann wird das Bild nach Ausfiihrung der Aktion automatis
geschlossen.

Hinweis: Steht fur den Aktionstypwuto/Remote - Befehl nicht zur
Verfugung.

Default: Inaktiv

Wenn aktiv wird erst nach Betatigung des Kontrollelemenisiihren

2. stufe die Aktion ausgefiihrt. Wenn nicht aktiv dann wird die Aktion
nach entriegeln der letzten Verriegelung oder weéteine Verriegelung
ansteht sofort ausgefihrt.

Hinweis: Bei AktionerSperre und Auto/Remote - Befehl gesperrt.

Default: Aktiv
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Zweihandbedienung

Menu ID

Optionen

CEL Eintrag unterdriicken

Timeout

Timeout abbrechbar

4 Aktiv : Das Kontrollelemensusfihren 2. Stufe  wird nur
freigegeben, wenn die Tasfitrg gehalten wird.
In Multi-Touch Anwendungen missen beide Druckpunkte jeweils
einem eigenen Bild mit einer eigenen Schablone bereitgestellt
werden.

Nicht verfugbar, wenn keine zweistufige Ausfiihrung projektiert wurde

Hinweis: Fur das Kontrollelement Ausfiihren 2. Stufe darf bei
Zweihandbedienung die Eigenschaifit Lasso auswahlbarnicht aktiv
sein.

Default: Inaktiv

Die Men( ID wird fiir die Erstellung vBontextmentiszur
Runtime verwendet.

Hinweis: Werden zwei Aktionen mit der gleichen ID ausgestattt
werden sie im Aktionsbaum mit einem speziellen Symbol mark
Sie kénnen dann nicht von Kontextmenu aufgerufen werden.

Wenn aktiv dann wird bei Aktionsausfiihrukein Eintrag in der CEL
erstellt.

Default: Inaktiv

Timeout fur die Laufzeitiberwachung in Sekunden fiir Aktionst)
Schaltbefehl und Pulsbefehl

Diese Einstellung gilt auch als TimeoutSgtect
MalReinheit sind Sekunden

Nur verfigbar bei den AktioneBefehl , Auto/Remote - Befehl
Prufe Rickmeldung , Sollwertvorgabe und Zwangsbefehl

Default:30
Ermoglicht das Abbrechen des Timeouts der Laufzeitiiberwack

Steht nur fir die AktioneBefehl und Sollwertvorgabe zZur
Verfiigung.

Wenn das Kommando bereits ausgefuhrt wircachdem
CcoT_actcon empfangen wurde bricht der Buttonabbrechen  die
Laufzeitiberwachung ab.

Damit sind zum Beispiel Buttons wieder aktiv und bedienbar.

Hinweis: Nicht alle Treiber unterstien die Deaktivierung
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wahrend der Ausfuhrung. Wenn nicht wird k€lancehn die
Steuerung gesendet, nur die Aktion unterbrochen.

Qualifier of Command Ermdglicht Befehlen eine Zusatzinformati@u@lifier of Command

verwenden mitzugeben. Voraussetzungdiir ist, dass auch der Treiber diese
Mdglichkeit unterstiitzt. Mogliche Treiber sind z.B. IEC850, IEC870 ul
DNP3.

Steht nur fur die AktioneBefehl , Auto/Remote - Befehl und
Zwangsbefehl  zur Verfigung.

Default:inaktiv

Qualifier of Command Eingbe eines Zahlenwertes, welcher als Befehlsparameter zum Treit
gesendet wird. Diese Eingabemdglichkeit steht nur dann zur Verfugui
wenn Qualifier of Command verwendenaktiviert ist.

4 Eingabebereichd - 127
4 Default:0

& Achtung

Die Bezeichnung der Aktionstypen in der Eigensthexfili ID muss eindeutig sein,
damit sie imKontextmeni(auf Seite92) eindeutig identifizierbar sind. Vegén zwei
Aktionen Uber die gleiche ID, werden Sie im Aktionsbaum mit einem speziellen Byr
markiert.

1 T|pp
Hinweise:

4 Bei Auswahl einzelner Eigenschaften erhalten Sie in der eingebetteten Hilfe zusatz
Informationen zur Funktionalitat.

4 Definierte Aktionen und Befehlsbedingungen kdnnen in XML exportiert und aus XM
importiert werden. Damit kiinen sie sehr einfach archiviert oder in anderen
Applikationen wieder verwendet werden.

4 Der Status kann Uber den Befe&thtusvorgabegesetzt werden.

Aktionstypen

Die Aktionstypen sind die zur Vegfing stehenden Befehlsprozeduren. Je nach Befehl werden
unterschiedliche Aktivitaten ausgefihrt.
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Im System steht eine Vielzahl von Aktionen zur Verfugung. Folgende Aktionstypen kénnen fur
Befehlsgruppen definiert werden:
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Aktionstyp

4  Befehlneu (auf
Seite80)

4 Auto/Remote - Befe
hl neu (auf SeiteBl)

4 Zwangshefehl neu
(auf SeiteB2)

4 Sollwertvorgabe
neu (auf SeiteB2)

4 Statusvorgabe
neu (auf SeiteB4)

4 Ersetzenneu (auf
Seite84)

4 Revisionneu (auf
Seite85)

4 Nachfiihren neu
(auf SeiteBb)

4 Blockieren neu
(auf SeiteB87)

4 Freigeben neu  (auf
Seite87)

4 Prufe
Rickmeldewert
(auf SeiteB7)

4 Sperre neu (auf
Seite88)

Anmerkung

Schalt oder Pulsbefehl. Uber der Wert der Befehlsvariable schreibt den
projektierten Befehlsgabezustand zur Steuerung.

Hinweis: der Schaltbefehl eignet sich fiir Einzalimd Doppelbefehle mit
Energy TreibeflEC60870, IEC61850, DNP3).

Der Remotebefehl wird vom Process Gateway oder der zenon API an die
Befehlsgabe weitergeleitet und wie ein Schaltbefehl abgearbeitet.

Die Aktion steht weder im BefehlsgaBéd, noch Uber Kontextmeni zur
Verfugung.

Der Aktionstyp Zwangsbefehl erméglicht das Absetzen eines Befehls auct
wenn die Rickmeldevariableer ,OFF, NT oderINVALID ist.

Hinweis: die Aktion ist fir NotAbschaltungen gedacht, soll nur mit Bedacht
eingesetzt werden.

Schreibt einen beliebigen numerischen Wert auf die Befehlsvariabl

Verandert die Statusbits der Riickmeldevariable. Gilt nur fir Statusbits ir
ListeModifizierbare Status.

Verandert den Status der Rickmeldevariable auf ErsatzvéiT (VAL) und
setzt ein Ersatzwert auf Rickmeldevariable ab.

Setzt StatusbiREVISION der Riickmeldevariable.
Hinweis: In der Revision wird die Alarmbehandlung unterdriickt.

Setzt Wert der selektierten Riickmeldevariable entsprechend der
Schaltrichtungeinstellung.

Hinweis: die Kommuniktionsprotokollen in Energy (IEC60870, IEC61850,
DNP3) schlissen direktes Schreiben auf die Rlickmeldevariable aus.

Schaltet Riickmeldevariable ab (StatughiF).

Hinweis: die abgeschaltete Variablen werden von der angeschlossenen
Hardware nicht mehr gelesen.

Setzt Statusbit ErsatzweALT_VAL) auf 0.

Hinweis: als Folge die Riickmeldevariable héeder der Wert empfangen vor
Steuerung.

Uberprift den Zustand der Riickmeldevariable, ohne eine Aktivitét
auszufuhren.

Hinweis: die Aktion ist fir Einsatz ivodul Schaltfolgen gedacht.

Mit Eingabe eines gultigedperrcodessperrt die Riickmeldevariable fur
weitere Aktionen.
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Hinweis: Die Auflistung der Aktionstypen erfolgt in obenstehender Aufstellung in der Reihenfolge, wie
die Aktionstypen im Kontextmenl zenon angeboten werden. Die Reihenfolge im Hauptfenster ist jedoch
alphabetisch.

In der Detailansicht der Befehlsgabe werden ditighen im Baum mit der jeweils gewahlten
Schaltrichtung und mit dem konfigurierten Aktionswert angezeigt.

& Achtung

Die Bezeichnung der Aktionstypen in der Eigensthexfii ID muss eindeutig sein,
damit sie imKontextmeni(auf Seite92) eindeutig identifizierbar sind. Verfligen zwei
Aktionen Uber die gleiche ID, werden Sie im Aktionsbaum mit einem speziellen 8yr
markiert.

Aktionstyp Befehl

Dieser Aktionstyp wird im System je nach Befehlstygetialtbefehloder Pulsbefehlverwendet.

Bei Ausfitirung des Befehls wird ein Wert ( 0 oder 1) auf die Befehlsvariable geschrieben. Der Wert des
Befehls bestimmt die Eigenschagfehlder Aktion.

Dieser Aktionstyp unterstiitzt daglect Before Operate und dieLaufzeitiiberwachung. Welchen Wert
bei der Rickeldevariable die Laufzeitiiberwachung aufgrund des Befehls dann erwartet, ist bei der
EigenschafRuckmeldezustand/Schaltrichtung(Ein/Aus/keine ) zu definieren:

Schaltrichtung Wert der Ruckmeldevariable nach
Befehlsausfihrung

Keine Wird sich nicht adern und muss nicht
Uberwacht werden.

Aus Wert wird O sein.

Ein Wert wird 1 sein.

BeiPulsbefehlenwird ein Wert zwei Mal an die Steuerung geschrieben. Das zweite Mal erfolgt, nach der
projektierten Flankenverzdgerung,ein automatisches Rucksetzen aufoder1 (abhéngig von der
Schaltrichtung).  Dies unterbleibt jedoch, wenn bei der Befehlsvariable die EigensehafBefore

Operate (SBO)  aktiviert wurde. Ist bei der Aktionsvariable die EigenscBaf aktiviert, verhalt sich ein
Pulsbefehlgleich we einSchaltbefehl

Bitte beachten Sie: Der Pulsbefehl wird nicht fir Energy Treiber empfohlen. Der Pulsbefehl sollte nur
mit einer SPS verwendet werden, die anstelle einer Flanke einen Puls erwartet.

80



Y Hinweis

Ist bei Aktionsausfiihrung der aktuelle Wert der Riickmeldevariable unterschiedlich
dem in der Schaltrichtung eingestellten Wert, und wurde die Schaltriclimgder
Aus definiert, kann fir die Dauer der Laufzditiiwachung das StatusHit Bearbeitung
(PROGREgB$®setzt werden. Dazu aktivieren Sie die Eigens&taftisPROGRESS
setzerder Befehlsgruppe.

Aktionstyp Auto/RemoteBefehl

Derremotebefenl  (Uber Process Gateway, VBA etc.) wird an die zenon Befehlsgabe weitergeleitet,
welche den Ablauf (Verriegelungsuberprifung, Weitergabe an Treiber, Rickmeldung, usw.) wie einen
Schaltbefehl  (auf Seite  80) abarbeitet.

Der Befelhist weder Uber das Befehlsgabebild noch tber das Kontextmeni zuganglich.

Der Befehl wird nur mit einem vorangegangerielectunterstitzt. Die Aktionsvariable muss die
EigenschafSelect Before Operateaktiviert haben.

Beim Beenden der Runtime, oder beim Nachladen wird ein evtl. ges&etestverworfen. Dies
bedeutet: Der anPProcess Gatewayerbundene Master wird nicht benachrichtigt und muss dies selber
anhand des Verbindungsabbruchs abfangen.

Uber das VBA Interfadeann mittels der Methodevariable::SetvalueWithStatusEx und den zu
Uibergebenden Statusbits entschieden werden, ob das Schreiben entweder Uber die Befehlsgabe oder
direkt erfolgen soll. Wenn das StatusRiET_SEL(Bit 8) bereits gesetzt ist (z.B. das Bé&fghbebild ist

offen), wird das Kommando nicht ausgefiihrt. Ist das Statusbit nicht gesetzt, wird dieses gesetzt und das
Schreiben wird durch die Befehlsgabe ausgefiihrt, oder werden Kommandos an die Befehlsgabe
weitergeleitet. Der Rickgabewert der MethodibigAuskunft ob die Befehlsgabe aktiviert oder das
Kommando ausgefiihrt wurde.

Ubergabe der Statusbits der Aktionsvariable an die Methode:

o SE_870 +COT act(6) - Select activation
Ermittelt die auszufiihrende Befehlsaktion und aktiviert die BefehlsgabeRDakgabewert der
Methode gibt Auskunft dartiber, ob dies mdglich ist.

o SE_870 +COT _deact(8) - Deactivation (Cancel)
Laufende Befehlsgabe wird abgebrochen.

o COT_act(6) -Activation (Operate/Execute)
Execute flr Befehlsgabe wird ausgefihrt.

Damit die Methodelie Befehlsgabe ausfiihren kann, muss &ia@ote -Befehl Aktion existieren, deren
Schaltrichtung dem ubergebenen Sollwert entspricht. Der tatsachlich auf dem Treiber geschriebene
Wert, Selectusw. ergibt sich aus der Eigenschaften der Aktion.
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Hinweis: Beim Greifen einer Verriegelung wird ein (sprachumschaltbarer) CEL Eintrag mit dem
projektierten Text erstellt.

Y Info

Weitere Informationen erhalten Sie im Kapiglect beforédperateim Handbuch
Process Gatewa{EC870 Slave.

Aktionstyp Zwangsbefehl

Der Aktionstypzwangsbefehlermdglicht das Absetzen eines Befehls, auch wenn die Riickmeldevariable
leer , OFF, Not topical oder gestort (NVALID ) ist. Er ist fildie NotAbschaltungen gedacht.

Verriegelungensbedingungen kdnnen fiir den Zwangsbefehl nicht angelegt werden, da zur Runtime nicht
gewabhrleistet ist, dass die Bedingungsvariablen einen giltigen Wert haben.

Hinweis: Der Zwangsbefehl entspricht einen beglimgsloserschaltbefehl

& Achtung

Die voreilige oder fehlerhafte Projektierung des Zwangsbefehls kann in der Rumtim
die Anlage die dramatische Folgen haben. Setzen Sie diesen Befehl daher immer 1
Bedacht ein und schiitzen Sie diese durch Benutzerberechtigungen.

Aktionstyp Sollwertvorgabe

Der Aktionstysollwertvorgabe bietet die Mdlichkeit, einen beliebigen numerischen Wert auf die
Befehlsvariable zu schreiben. Das Befehlsgabefenster bietet dazu eigene Kontrollelemente an, die auch
eine manuelle Vorgabe des Sollwertes erméglichen. Mit der Eigenschaft

Ruckmeldezustand/Schaltrichtung wird definiert, wie der Sollwert gesetzt werden soll:
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Schaltrichtung Wert der Rickmeldevariable

DIR Sollwert wird direkt gesetzt. Der abzusetzende Wert wird ber die Eigenschaft
Sollwert festgelegt.

Der auszugebende Text kann Uber @ir@renzwert/ein Rema fur den Zustand/Wel
5 projektiert werden. Ist das nicht der Fall, wird &tandardtext{auf Seite67)
verwendet.

Soll/Ist-Vergleich wird nicht unterstitzt.
Die Aktion kann mehrfach hintereinander ae§hrt werden.

Sollwert Der Wert des Befehlsgabebildes vom Kontrollelentgoltwert wird auf die
Aktionsvariable geschrieben.

In einstufiger Ausfiihrung wird der Wert beim Dricken der Standardtaste
Ausfuhren oder beim Driicken de&ktionsbuttons (wenn konfiguriert) abgesetzt.
In zweistufiger Ausfihrung wird der Wert beim Driicken der Standardtaste
Ausfuhren 2.Stufe  abgesetzt.

Y Info

Wenn eine Variable mit einer Befehlsgruppe verkntipft ist, kann man die Variable n
mit der zenon FunktioBollwert absetzebeschreiben.

Ausnahme: Wenn in derselben Befehlsgruppe auch eine Algimiwertvorgabe

(auf SeiteB2) mit SchaltrichtungSollwert  angelegt wurde, dann ruft die zenon
Funktion diese Aktion im Hintergrund auf, ohne dass daf3Bflehlsgabe
aufgeschaltet wird. Das heil3t, defenisbedingungen  (auf Seitel01) werden
Uberprift. Eine anstehende Verriegelungsbedingung verhindert das Schreiben eine
Sollwertes. Wahrend der Ausfiihrung der Aktion wird das StathN&Jit SELnicht
gesetzt und die Variableneigensch&tlect Before Operateird ignoriert.

Das gilt auch fir die Wiingabe einer Variablen, die mit einem dynamischen
Bildelement verknupft ist, wenn fur die Eigenscl&iiwert absetzen uber Element
gewahlt wurde.

Fur weitere Informationen lesen Sie die Informationen in dem Kapk#bnen anwenderfauf SeiteB9).

& Achtung
Beim Sollwertvorgabe mit Schaltrichtub¢R werden weder die Grenzen der

verknipften Variablen Uberpftj noch, ob das Sollwert Setzen fur diese Variable gen
zulassig ist.
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Aktionstyp Statusvorgabe

Veréndert die Statusbits der Rickmeldevariable. Je nach DefinitioBcteltrichtung wird folgendes
ausgefuhrt:

Schaltrichtung  Aktion

Aus Die in der ListdModifizierbare Status projektierten Statusbits werden alle auf 0
zuriickgesetzt.
Ein Die in der Listdodifizierbare Status projektierten Statusbits werden alle auf 1

(aktiv) gesetzt.

Keine Die in der ListéModifizierbare Status projektierten Statusbits missen in der Runtim
im Befehlsgabaild Giber das Kontrollelemer8tatus setzen definiert werden. Im
Kontrollelement wird jedes Statusbit (iber eine Checkbox individuell definiert.

Verandern Sie in der Runtime ein Statusbit, so wied&tiderung in der Chronologischen Ereignisliste
mitprotokolliert (Status inklusive Wert). Diese Meldungen sind zur Runtime sprachumschaltbar.

Y Info

Bei allen Statusvorgaben erfolgt immer ein Beschreiben der Riickmeldevariable.

Y Info

Wird Uber die Aktioisperre ein Schalter gesperrt, wird das Status@itder
Rickmeldevariable gesetzt.

Auch die Statusbit®FF undREVISION werden in anderen Aktionen behandelt.

Zusatzlich spiegeln die StatusktB_ TRIP undCB_TR_| die Ergebnisse aus der
Eigenschaft deBefenlsgruppe  Schalterfallerkennung

Aktionstyp Ersetzen

Der Prozesswert eines ferngemeldeten Schalters wird temporér (z.B. wegen Revision, Wartungsarbeiten,
dauerhafter Verbindungsausfall etc.) durch einen Ersatzwert ausgetauscht.

Die Riuckmeldevariable wird auf den Stafusatzwert (ALT_VAlgesetzt. Zusatzlich wird der, durch die
Schaltrichtung definierte Wert, auf die Rlickmeldevariable abgesetzt.
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Schaltrichtung  Ersatzwert

Aus 0
Ein 1
Diff 2
Stor 3
Keine 4

Aktionstyp Revision
Setzt oder resettet das Statusihtevisiorder Riickmeldevariable, so wie in der Eigenschaft
Schaltrichtung projektiert.

Schaltrichtung Status

Aus Setzen auf 0

Ein Setzen auf 1

Aktionstyp Nachfihren

Der AktionstymNachfihren  setzt den Wert der Rtkmeldevariable entsprechend der Einstellung der
Schaltrichtung.

Hinweis: die Kommunikationsprotokolle in Energy (IEC60870, IEC61850, DNP3) schliel3en direktes
Schreiben auf die Riickmeldevariable aus. In diesen Treibern wird die Aktion fehlschlagenétum ei
Befehl auszufiihren wird das Setzen des Werts auf eine Befehlsvariable erwartet.
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Schaltrichtung Aktion

Aus 0
Ein 1
Diff 2
Stor 3
DIR Der Sollwert wird direkt gesetzt. Der abzusetzende Wert wird Uber die Eigensct

Sollwert festgelegt.

Der auszugebende Text kann Uber einen Grenzwert/eine Rema fur den
Zustand/Wert 5 projektiert werden. Ist das nicht der Fall, wird&iandardtextauf
Seite67) verwendet.

Soll/Ist-Vergleich wird nicht unterstitzt. Die Aktion kann mehrfach hintereinande
ausgefihrt werden.

Sollwert Wert vom KontrollelemenSollwert im Befehlsgabebild wird auf die
Rickmeldevariable geschrieben.

& Achtung

Beim direkten Sollwert Setzen werden weder die Grenzen der verknlpften Variable
Uberprift, noch, ob das Sollwert Setzen fir diese Variable generell zulassig ist.

Y Info

Das Statusbiln Bearbeitung(PROGRES&)d gesetzt, wenn:

4 bei Aktionsausfuhrung der aktuelle Wert der Riickmeldevariable unterschiedlich zu
in derSchaltrichtung eingestellten Wert ist
und

4 die Schaltrichtung Ein  oderAus definiert wurde.

HANDNACHBHRUNG

Unter Handnachfiihrung versteht man das Nachfuhren eines nicht ferngemeldeten Schalters in zenon.
Nachgefuhrt wird Ublicherweise auf eine Variable ohne Prozessbezug. Bei einer solchen Variable sollte
eigentlich nie ein InvaliBit anstehen. Es igwvar mdglich, jedoch nicht sinnvoll, eine Variable mit
Prozessbezug nachzufuhren! Die SPS wird diesen Wert wieder tiberschreiben.

Verhalten:
Aus Sicht des Treibers achfuhren ein ganz normales Sollwertsetzen.
Gegensatz dazuAktion: Ersetzer(auf Seite84)

Der Prozesswert eines ferngemeldeten Schalters wird voriibergehend (z.B. wegen Wartungsarbeiten) durch
einen Ersatzwert ausgetauscht.
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Aktionstyp Blockieren

Durch Ausftiren dieser Aktion wird die Rickmeldevariable abgeschaltet.

Das Statusbit der Riuickmeldevariable wird @&Fgesetzt. Die abgeschalteten Variablen werden von der
angeschlossenen Hardware nicht mehr gelesen.

Hinweis: Dieser Aktionstyp kann pro Befehlsgruppe einmal projektiert werden.

Aktionstyp Freigeben

Die AktionFreigeben setzt das Statusbit Ersatzwert (ALT_VAlauf0 (inaktiv) zurtick. Ist auch das
StatusbitAbgeschaltet(OFF aktiv, wird es ebenfalls aof (inaktiv) gesetzt. Nach Afilhrung der Aktion
Freigeben empfangt die Runtime den aktuellen Wert vom Treiber fir die Riickmeldevariable.

Die Aktion kann zur Runtime nur ausgefuhrt werden, wenn bei der selektierten Riickmeldevariable das
StatusbitErsatzwert (ALT_VA)laktiv ist (Wert:1).

Hinweis: Dieser Aktionstyp kann pro Befehlsgruppe nur einmal projektiert werden.

Aktionstyp Prife Rickmeldewert

Die AktionPrufe Riickmeldewertdient dazu, die Variablen auf den Zustdtl oder AUS zu Uberprufen.

Wahrend die AktiofPrife Rickmeldungausgefihrt wird, ist die Standardtastebruch im
Befehlsgabefenster freigegeben.

Dabei wird- je nach Einstellung demufzeitiberwachung (auf Seitel26) - gewartet, bis der Wert der
Ruckmeldgariable jenem Wert der Prifrichtungiktionseigenschafchaltrichtung - entspricht. Bei
PrifwertEIN ist dies der Wert 1; bedUS der Wert 0.

Ist keine Laufzeitiberwachung projektiera(fzeitiberwachung = "Keine" ), wird maximal die
eingestellteWartezeit (~24 Stunden) gewartet. Anderenfalls wird die Aktion beendet und das Statusbit
TIMEOUT bei der Rickmeldevariable gesetzt.

Wenn nach Ausfilhrung der Aktion im Befehlsgabebild die anderen Aktionen nicht verfiigbar sind, hat
dies folgende Griinde:

o Der Timeout bei derLaufzeitliberwachungist noch nicht abgelaufen.

o Die Ruckmeldevariable hat noch nicht den erwarteten Wert (die Wertdnderung wurde noch
nicht empfangen).

o Die Aktion wurde noch nicht mit dem Butt@esbrechen abgebrochen.
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Y Info

Der AktionstyPrife Ruckmeldewertlient nur zum Lesen des Wertes der
Rickmeldevariable, ohne eine Aktivitat auszufihren.

Die Aktion ist fir den Einsatz foau/ Schaltfolgen gedacht.

Wenn die Rickmeldevariable bereits den Wert 8ehaltrichtung hat, wird die Aktionsausfiihrung sofort
als abgeschlossen erkannt. Die restlichen Buttons im Befehlsgabebild werden dadurch sofort verflgbar.

Hinweis: Ist die Rickmeldevariable auf StatdBF oder Revision  gesetzt, kann der RUckmeldewert
trotzdem geprift werden.

Aktionstyp Sperre

Ermoglicht das Sperren einer Riickmeldevariable fur die Aktionen der Befehlsgabe.
Hinweise:
o Dieser Aktionstyfxann pro Befehlsgruppe nur einmal projektiert werden.

@ Verriegelugsbedingungen werden bei der Aktion nicht unterstitzt. Sperren kdnnen immer
ausgefuhrt werden.

Y Info

Wird Uber dieAktionSperre ein Schalter gesperrt, wird das Statudit der
Ruckmeldevariable gesetzt.

Voraussetzung dazu sind im System vorhandene Benutzer, die Uber eineauim
Benutzerverwaltung projektierten Sperrcodeverfigen. Ein Sperren oder Entsperren einer
Ruckmeldevariable kann nur tber die korrekte Eingabe e&pescodeserfolgen.

Dabei kann dieselbe Variable auch von mehreren Benutzern parallel gesperrt werden. Aktionen fir die
Ruckmeldevariable sind erst wiedebgiich, wenn alle Sperren durch Eingabe Spsrrcodes
aufgehoben wurden.

Es kdnnen keine Aktionen ausgefiuhrt werden, wenn

a  Aktionen der Befehlsvariablen die gesperrte Variable als Riickmeldevariable verwenden (z.B.
Schaltbefeh)

o Aktionen der Befehlsvariddn die gesperrte Variable als Aktionsvariable verwenden (z.B.
Ersetzen

Uber ein eigenes Kontrollelemesierriiste  kann eine Liste der aktuellen Sperren im Befehlsgabebild
angezeigt werden.
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DerSperrcodekann fir jeden Benutzer individuell definiert werd Diese Parametrierung erfolgt direkt
bei einem bereits definierten Benutzer mittels der Eigensc8pétrcode:

Neuer Benutzer @
Benutzer :Passwort | Berechtigungsgruppen des Benutzers |
Benutzerkennung: lz
Abbruch
Vollstandiger Name: ‘ Hilfe ‘

|V Administrator
[V] aktiv
|| Gesperrt

Sperrcode:

Die Einstellung deSperrcodeskann auch in der Runtime fir einen bestehenden Benutzer vorgenommen
werden.

Zur Laufzeit kbnnen Benutzer, welche noch lber eine aktive Befehlssperre verfligen, nicht geldscht
werden.

& Achtung

Benutzer kdnnen sehr wohl tber die Entwicklungsumgebung geléscht werden. Die:
zur Folge, dass beim Neustart oder Nachladen die definierten Sperren verloren gel

In derBenutzerverwaltung gesperrte (deaktivierte) Benutzer kilen keine Befehlssperre aktivieren
oder deaktivieren.

Y Info

Informationen Uber aktive Sperren werden auch im redundanten Netzwerk abgeglic
und stehen daher nach einem Redunzdiamschaltung zur Verfligung.

Aktionen anwenden

Die Befehlsgabe in der Energy Edition kann an mehreren Stellen genutzt werden. Dem Anwender bleibt
dabei Uberlassen, welche Variante er einsetzerchté. Auch eine gleichzeitige Nutzung (bezogen auf
ein Element) der unterschiedlichen Verwendungsarten ist jederzeit mdglich:

o Aufruf Uber eine Funktiosildumschaltung ~ auf ein Bild vom TyBefehisgabe (auf Seite90).
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o Aufruf Gber Bildelement vom Tygahlenwert , Combi -Element , Dynamischer Tex  t, Bargraf |,
Uhr , Universalregler , Zeigerinstrument oder Zustandselement
Zur Aktivierung muss die Eigensclh@adtiwert setzen tiberdes Elements awBefehlsgabe
konfiguriett werden.

o Aufruf Uber ein Kontextmeni, wenn die Eigenschgitonstyp den WertBefehlsgabe hat.
Fur eventuelle Interaktion mit dem Benutzer (z.B. anstehende Verriegelung) wird das
Befehlsgabebild gedtffnet.

o  Aufruf Gber dasvodul Schaltfolgen

Sobald die Variable mit einer Befehlsgruppe verknipft wurde, ist die direkte Sollwertvorgabe nur tber
ein Befehlsgabebild oder einem Kontextmenu Bgfehlsgabe moglich. Ausnahme: Enthéalt die
Befehlsgruppe eine AktioBollwertvorgabemit Schaltrichtung 'sollwert ', wird diese Aktion fiir die
Befehlsvariablen (nicht Ruckmeldevariablen) benutzt.

Dies geschieht:
o beim Aufruf der FunktioSollwert absetzen

o  beim Aufruf Gber ein Bildelement; auch wenn die Eigenschalfivert setzen tberdes Elements
den WertEingabemaske oderElement hat.

o beim Aufruf Uber ein Kontextment von Tgpliwert

Es werden dann jedoch weder das StatusiT SEL der Rickmeldevariable beriicksichtigt noch ein
Selectausgefuhrt.

Achtung: bei diese Art der Ausfiiung verhindert eine anstehende Verriegelungsbedingung in der
Sollwertvorgabe Aktion das Schreiben eines Sollwertes. Es wird dabei keine Interaktion mit dem Benutzer
unternommen.

Funktion Bildumschaltung auf Bild Befehlsgabe

Wenn bei der Foktion Bildumschaltung  als Bild ein Bild vom T\gefehlsgabe  ausgewahlt wird,
erhalt der Konfigurationsdialog fur die Bildumschaltfunktion folgende Parameter:

Filter Y LX)
N B
W
Befehlsgabe ‘
| I OK
Variable, welche die Befehlsgabe definiert
[ Abbruch
witch 1 1 RM| variable... |
| iife
Initialstufe
[stufe 1 v

90



Pamameter Beschreibung

Variable welche die Die hier projektierte Variable definiert die zu verwendende
Befehlsgabe definiert Befehlsgruppe. Uber den Namen der Variable ermittelt das Bild die
passende Ruckmeldevariable und die damit vegitagiAktionsvariable.
Initialstufe Definiert den Schritt (Zustand) in welchem das Befehlsgabebild
aufgeschaltet wird.
4 Stufe 1

Das Bild wird aufgeschaltet und wartet auf Aktionsdefinition unc
Ausfihrung. Aktionsausfihrungen sgen manuell durch den
Benutzer durchgefuhrt werden.

4 Sperre
Das Bild wird im Befehlsschritt fiir die Aktionssperre gedffnet.
Hinweis: Beachten Sie, dass mit dieser Initialstufe nicht alle
projektierten Kontrollelemente sichtbar sind. Eine Ubersidberi
sichtbare Kontrollelemente finden Sie im KapBébckierte oder
gesperrte Elementéauf Seitel44).

Befehlsgabe Uber dynamische Bildelemente

Wird bei einem dynamischen Bildelementin deB Biy & OK I F( Sy T SdWderRsktZn iBek v & (i S §
RAS heRdfetisgaye @ {2y FTAIAZNASNISE {Fyy 6NKNBYR RSNJ wdzyi
des Elements das Befehlsgabefenster getffnet werden. Das zu 6ffnende Bild ist bei der Befehlsgruppe

der beim Element verknupften Variablen definiert. Die entsprechende Aktmotes Riickmeldevariable

wird automatisch aus der Befehlsgruppe ermittelt.

91


































































































































































