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1. Willkommen bei der CORPDATA Hilfe

ALLGEMEINE HILFE

Falls Sie in diesem Hilfekapitel Informationen vermissen oder WarfsickeErganzungen haben, wenden
Sie sich bitte per-®lail andocumentation@ copadata.coifmailto:documentation@copadata.com

PROJEKTUNTERSTUTZUNG

Unterstitzung bei Fragen zu konkreten eigenen Projekten erhalten Sie vom Sdpzor, das Sie per
E-Mail ansupport@copadata.corfmailto:support@copadata.cojerreichen.

LIZENZE UND MODULE

Sollten Sie feststellen, dass Sie weitere Module oder Lizenzen benétigen, sind unsere Mitarbeiter unter
sales@copadata.cofmailto:sales@copadata.comgerne fir S da.

2. Controls

In zenon koénnen eigene Controls eingebunden werden. Daflr stehen zur Verfigung:

o .NET User Contro{auf Seite44) (Implementierung in zenon siehe augtET Controlsn
HandbuchBilder)

o ActiveX(auf Seitell) (Implementierung in zenon siehe audlstiveXim HandbuctBilder)
o WPF (auf Seiter7)


mailto:documentation@copadata.com
mailto:support@copadata.com
mailto:sales@copadata.com

Y Info

Informationen zur Nutzung der zenon Programmierschnittstellen (PCE, VBA, VSTA
Sie im HandbucRrogrammierschnittstellen

3 Lizenzinformation

In Standardlizenz fir Editor und Runtime enthalten.

& Achtung

Beachten Sie, dass Fehler in Anwendungen wie ActiveX, PCE, VBA, VSTA
und externen Anwendungen, die Uber die API auf zenon zugreifen, auch die St:
der Runtime beeinflussen kénnen.

3. Allgemein

Controls fuir zenon kdnnerbér ActiveX, .NET und WPF realisiert werden. Uber VBA/VSTA kann auf die
zenon API zugegriffen werden.

3.1  Auf zenon API zugreifen

Unter zenon kann ein ActiveX Control um spezielle Funktionen erweitert werden, um darin auf die
zenon API zuzugfen.

AUF DIE ZENON APIGREIFEN

a  wahlen Sie in deRrojekt References mit Add References... die zenon-RT
Objektbibliothek aus

o fligen Sie die erweiterten Funktionen in den Klassencode des Controls ein

ERWEITERTE ZENON MEX FUNKTIONEN

/I Wird beim Initialisieren des Controls in der zenon Runtime aufgerufen.



public bool zenonlnit(zenon. El ement di spEl ement) é

/I Wird beim Zerstoéren des Controls in der zenon Runtime aufgerufen.
public bool zenonExit () é

/I Unterstitzt das Control Variablenv erkniipfungen.

public short CanUseVariables() é

/I Com Control unterstitzte Datentypen.
public short VariableTypes() é

/l Maximale Anzahl der Variablen, die mit dem Control verknipft werden kénnen.

Lldzof AO aK2NI al ExFNAIFo6f SadouX

BEISPIEL

Das COM Obiject eineerron Variable wird in einem Member zwischengespeichert, um spater im Paint
Event des Controls darauf zugreifen zu kdnnen:

zenon. Variable m_cVal = null;
public bool zenonlinit(zenon. Element dispElement)
{
if (dispElement.CountVariable > 0) {
try {
m_cVal = dispElement.ltemVariable(0);
if (m_cVal = null) {
object obRead = m_cVal.get_Value((object) -1);
UserText = obRead.ToString();
}
}catch { }
}
return true;
}
public bool zenonExit()
{
try {
if (m_cVal !=null) {
System.Runtime.InteropServices. Marshal .FinalReleaseComObject(m_cVal);

m_cVal = null;

}
catch { }

return true;



public sh  ort CanUseVariables()

{

return 1; /I die Variablen werden unterstitzt

public short VariableTypes()
{

return short.MaxValue; /I alle Daten Typen werden unterstutzt

public short MaxVariables()
{

return 1; /I maximal eine Variable soll mit dem Control Verkntipft werden

private void SamplesControl_Paint(object sender, PaintEventArgs e)

{

/I zenon Variables has changed

try {
if (m_cVal = null) {
object obRead = m_cV al.get_Value((object) -1);
UserText = obRead.ToString();

}
} catch {}

3.2 Methoden

ActiveX und .NETControls, die zenon Variablen verwenden, benétigen bestimmte Methoden.

3.2.1 CanUseVariables

Prototyp:short CanUseVariables();

Diese Methode gibt oder0 zurtick



Wert Beschreibung

1: Das Control kann zenon Variablen verwenden.

Es konnen fur das Dynamische Element (liber den Butoiable ) nur zenon Variablen mit den
Uber die MethodevariableTypes  (auf Seited) angegebenen Typen in der von der Methode
MaxVariables  (auf Seited) angegebenen Anzahl angegeben werden.

0: Das Control kann zenon Variablen nicht verwenden oder besitzt Mefisode nicht.

Es kénnen Variablen mit allen Typen ohne Beschrankung der Anzahl angegeben werden. Dies
kénnen in der Runtime aber nur Uber VBA verwendet werden.

3.2.2 MaxVariables

Prototyp:short MaxVariables();
Hier wird die Anzahl der Variablen festgelegt, die aus der Variablenliste ausgewahlt werden kdnnen.

Wird 1 zuriickgegeben, so wird in der Variablenliste die Mehrfachauswahl deaktiviert. Es erfolgt eine
Warnung, wenn trotzdem mehrere Variablen ausgewahltdea.

3.2.3 VariableTypes

Prototyp:short VariableTypes();

Der von dieser Methode zuriickgegebene Wert wird als Maske fiir die verwendbaren Variablentypen in
der Variablenliste verwendet. Der Wert ist einebVerknlpfung aus folgenden Werten (deért in
zenon32/dy_type.h  ):

Wert 1 Wert 2 Entsprechung
WORT 0x0001 Stelle 0

BYTE 0x0002 Stelle 1

BIT 0x0004 Stelle 2
DWORT 0x0008 Stelle 3
FLOAT 0x0010 Stelle 4
DFLOAT 0x0020 Stelle 5
STRING 0x0040 Stelle 6
EIN_AUSGABE 0x8000 Stelle 15



3.2.4 zenonExit

Prototyp:boolean zenonExit();
Diese Methode wird von der zenon Runtime beim SchlieRen des ActiveX Controls aufgerufen.

Hier sollten alle Dispatch Pointer auf Variablen freigegeben werden.

3.2.5 zenonExitEd

EntsprichizenonExi(auf Seitel0) und wird beim SchlieBen des ActiveX im Editor ausgefuhrt.
Damit kann auch im Editor auf Anderungen im ActiveX, z. B. Wertanderungen, reagiert werden.

Info: Steht aktuell nur fir ActiveX zur Verfligung.

3.2.6 zenonlnit

Prototyp:boolean zenonlnit(IDispatch*dispElement);

Mit Hilfe dieser Methode wird in der Runtime dem ActiveX Control ein Zeiger auf das Dispatch Interface
des Dynamischen Elements uibergeben. Uber diesen Zeiger kdnnen dann diemiydamischen
Element verknupften zenon Variablen angesprochen werden.

Die Reihenfolge der Uibergebenen Variablen definieren Sie iKalgfiguration des ActiveX Elementg
den SchaltflacheNach unten oder Nach oben .

DerElement - Eingabe Dialog dfnet sich nachdem Sie das ActivX Element doppelklicken oder in den
Element Eigenschaften im KnotBarstellung die EigenschaftctiveX Einstellungenwahlen.

3.2.7 zenonlnited

Entsprichtzenonlnit(auf Seitel0) und wird beim Offnen des ActiveX ( Doppelklick auf das ActiveX) im
Editor ausgefuhrt.

Info: Steht aktuell nur fir ActiveX zur Verfligung.
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4. ActiveX

Mit ActiveX kann die Funktionalitat der zenon Runtime und des Editors selbststandig erweitert werden

In diesem Handbuch lesen Sie:
o ActiveX Elemente entwicke(auf Seitell)
o Beispiel LatchedSwitch (C{af Seitel4)
o Beispiel CD_SliderCtrl (C{ayf Seite22)
o Beispiel NET Control als ActiveX (@#) Seite30)

Informationen zum Dynamischen Element ActiveX finden Sie im Han@ddehnim KapitelActiveX.

ACTIVEX UNTER WINDSGWE

Wenn Eine ActiveX Control unter Windows CE laufen soll, muss das Apartement Mddetadifg
gestellt werden. Wird es alfree gestellt, wird das Control in der zenon Runtime nicht laufen.

4.1 ActiveX Elemente entwiakin

Das Dynamische Element ActiveX in zenon kann Variablen an das ActiveX Control weitergeben, ohne
dass der Umweg Uber VBA verwendet werden muss, um das Control zu bedienen.

Das Control kann selbst definieren, wie viele zenon Variablen es verwendennéromuwelchem Typ
sie sein durfen. Die Properties des Controls kbnnen tber das Dynamische Element festgelegt werden.

Dazu muss die Schnittstelle (Dispatoterface) des Controls eine Reihe bestimni#ethoden (auf
Seitell) unterstiitzen.

41.1 Methoden

Jedes ActiveXontrol, das zenon Variablen verwenden kann, muss folgende Methoden enthalten:
o CanUseVariablgauf SeiteB)
a  MaxVariablegauf Seite9)
a  VariableTypegauf Seite9)
a  zenonExi(auf Seitel0)
o zenonExitEdauf Seitel0)

o zenonlnit(auf Seitel0)

11



o  zenonlnitEdauf Seitel0)

Welche Dispatch ID die Methoden in der Schnittstelle haben, ist dabei gleichgultig. Beim Aufruf der
Methoden wird in zenon die richtige ID aus dem Integfgeholt.

CanUseVariables

Prototyp:short CanUseVariables();
Diese Methode gibt oder0 zurtick

Wert Beschreibung

1: Das Control kann zenon Variablen verwenden.

Es konnen fur das Dynamische Element ((ber den BMémoiable ) nur zenon Variablen mit den
Uber die MethodevariableTypes  (auf Seite9) angegebenen Typen in der von der Methode
MaxVariables  (auf Seite9) angegebenen Anzahl angegeben werden

0: Das Control kann zenon Variablen nicht verwenden oder besitzt diese Methode nicht.

Es konnen Variablen mit allen Typen ohne Beschrankung der Anzahl angegeben werden. Dies
kénnen in der Runtime aber nur Uber VBA verwendet werden.

MaxVariables

Prototyp:short MaxVariables();
Hier wird die Anzahl der Variablen festgelegt, die aus der Variablenliste ausgewahlt werden kdnnen.

Wird 1 zuriickgegeben, so wird in der Véablenliste die Mehrfachauswahl deaktiviert. Es erfolgt eine
Warnung, wenn trotzdem mehrere Variablen ausgewahlt werden.

VariableTypes

Prototyp:short VariableTypes();

Der von dieser Methode zuriickgegebene Wert wird als Maske fiir dieenelbaren Variablentypen in
der Variablenliste verwendet. Der Wert ist einoebVerkniipfung aus folgenden Werten (definiert in
zenon32/dy_type.h  ):

12



Wert 1 Wert 2 Entsprechung

WORT 0x0001 Stelle 0
BYTE 0x0002 Stelle 1
BIT 0x0004 Stelle 2
DWORT 0x0008 Stelle 3
FLOAT 0x0010 Stelle 4
DFLOAT 0x0020 Stelle 5
STRING 0x0040 Stelle 6
EIN_AUSGABE | 0x8000 Stelle 15
zenonExit

Prototyp:boolean zenonExit();
Diese Methode wird von der zenon Runtime beim Schlieftes ActiveX Controls aufgerufen.

Hier sollten alle Dispatch Pointer auf Variablen freigegeben werden.

zenonExitEd

EntsprichizenonExi(auf Seitel0) und wird beim SchlieBen des ActiveXHudtitor ausgefihrt.
Damit kann auch im Editor auf Anderungen im ActiveX, z. B. Wertanderungen, reagiert werden.

Info: Steht aktuell nur fiir ActiveX zur Verfligung.

zenonlnit

Prototyp:boolean zenoninit(IDispatch*dispElement);

Mit Hilfe dieser Methode wird in der Runtime dem ActiveX Control ein Zeiger auf das Dispatch Interface
des Dynamischen Elements bergeben. Uber diesen Zeiger kdnnen dann die mit dem Dynamischen
Element verknipften zenon Variablen angesprochen werden.

Die Reihenfolg der Ubergebenen Variablen definieren Sie inldenfiguration des ActiveX Elememnts
den SchaltflacheNach unten oder Nach oben .

DerElement - Eingabe Dialog 6ffnet sich nachdem Sie das ActivX Element doppelkiiclerin den
Element Eigenschaften im KnotBarstellung die EigenschaftctiveX Einstellungenwahlen.
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zenonlnitEd

Entsprichtzenonlnit(auf Seitel0) und wird beim Offnen des ActiveX ( Dopjielkkauf das ActiveX) im
Editor ausgefuhrt.

Info: Steht aktuell nur fur ActiveX zur Verfiigung.

4.2  Beispiel LatchedSwitch (C++)

Im Folgenden wird als Beispiel ein ActiveX Control beschrieben, das Uber 2vegiiien einen
verriegelbaren Schalter realisiert. Die erste Variable reprasentiert den Schalter, die zweite Variable den
Riegel. Die Schaltervariable kann tber das ActiveX Control nur dann geéndert werden, wenn die
Riegelvariable den Wert O hat.

Der Zustand des Elements wiitler vier Bitmaps angezeigt, die im zenon Editor Uber den
PropertiesDialog des Controls ausgewahlt werden kénnen.

4.2.1 Schnittstelle

Das Control LatchedSwitch besitzt folgendes Dispatch Interface:

[ uuid(EB207159 - D7C9 11D3- B019- 080009FBEAA?2),
helpstring(Dispatch interface for LatchedSwitch Control), hidden ]
dispinterface _DLatchedSwitch

{
properties:
/NOTE - ClassWizard will maintain method information here.
/I Use extreme caution when editing this section.
IK{AFX_ODL_PROP(CLatchedSwitchCtrl)
[i[d(1)] boolean SollwertDirekt;
[i[d(2)] IPictureDisp* SwitchOn; // container for the bitmaps
[i[d(3)] IPictureDisp* SwitchOff;
[id(4)] IPictureDisp* LatchedOn;
[id (5)] IPictureDisp* LatchedOff;
IMAFX_ODL_PROP

methods:

/INOTE - ClassWizard will maintain method information here.
/I Use extreme caution when editing this section.
I{{AFX_ODL_METHOD(CLatchedSwitchCtrl)
INAFX_ODL_METHOD

[id(6)] short CanUseVariables();

[id(7)] short VariableTypes();

14



[id(8)] short MaxVariables();

[id(9)] boolean zenonlnit(IDispatch* dispElement);
[id(10)] boolean zenonExit();
[id(DISPID_ABOUTBOX)] void AboutBox();

3
Die PropertieswitchOn bisLatchedOff nehmen dé Bitmaps zur Anzeige der vier Zustande des Controls
auf. Die Bitmaps selbst werden in Objekten der Klasse CPictureHolder abgelegt. Uber die Eigenschaft

SollwertDirekt wird festgelegt, ob die Eingabe von Sollwerten tber einen Dialog oder direkt durch
Kliclen auf das Control mdglich sein soll.

4.2.2 Control

Die Implementation des Controls erfolgt tber die KladisaechedSwitchCtrl . Diese Klasse besitzt als
Members dieCPictureHolder  -Objekte zur Aufnahme der Bitmaps. Ausserdem werden drei
DispatchDner fur das Dynamische Element und die Variablen mitgefuhrt:

class CLatchedSwitchCitrl : public COleControl
{

DECLARE_DYNCREATE(CLatchedSwitchCitrl)

/I Constructor

public:
CLatchedSwitchCitrl();
/I Overrides

/I ClassWizard generated virtual function overrides
I{{AFX_VIRTUAL(CLatchedSwitchCitrl)

public:

virtual void OnDraw(CDC* pdc, const CRect& rcBounds, const CRect& rcinvalid);
virtual void DoPropExchange(CPropExchange* pPX);

virtual void OnResetState();

virt ual DWORD GetControlFlags();

INAFX_VIRTUAL

/I Implementation

protected:

15



~CLatchedSwitchCtrl();

DECLARE_OLECREATE_EX(CLatchedSwitchCtrl) // Class factory and guid
DECLARE_OLETYPELIB(CLatchedSwitchCtrl) // GetTypelnfo
DECLARE_PROPPAGEIDS(CLatchedSwitc hCtrl) // Property page IDs
DECLARE_OLECTLTYPE(CLatchedSwitchCtrl) // Type name and misc status

/l Message maps

I{{AFX_MSG(CLatchedSwitchCtrl)

afx_msg void OnLButtonDown(UINT nFlags, CPoint point);
IYAFX_MSG

DECLARE_MESSAGE_MAP()

/I Dispatch maps

I{{AFX_DISPATCH(CLatchedSwitchCtrl)

BOOL m_sollwertDirekt;

afx_msg void OnSollwertDirektChanged();

afx_msg LPPICTUREDISP GetSwitchOn();

afx_msg void SetSwitchOn(LPPICTUREDISP newValue);
afx_msg LPPICTUREDISP GetSwitchOff();

afx_msg void SetSwitchOff(LPPIC TUREDISP newValue);
afx_msg LPPICTUREDISP GetLatchedOn();

afx_msg void SetLatchedOn(LPPICTUREDISP newValue);
afx_msg LPPICTUREDISP GetLatchedOff();

afx_msg void SetLatchedOff(LPPICTUREDISP newValue);
afx_msg short CanUseVariables();

afx_msg short VariableT ypes();

afx_msg short MaxVariables();

afx_msg BOOL zenonInit(LPDISPATCH dispElement);
afx_msg BOOL zenonExit();

INJAFX_DISPATCH

CPictureHolder m_SwitchOn;

CPictureHolder m_SwitchOff;

CPictureHolder m_LatchedOn;

CPictureHolder m_LatchedOff;

16



DECLARE_DISRATCH_MAP()

afx_msg void AboutBox();

/I Event maps

I{{AFX_EVENT(CLatchedSwitchCtrl)
IMAFX_EVENT
DECLARE_EVENT_MAP()

double VariantToDouble(const VARIANT FAR *v);

void VariantToCString(CString *c,const VARIANT FAR *v);
BOOL IsVariantString(const VARIANT FAR *v);

BOOL IsVariantValue(const VARIANT FAR *v);

// Dispatch and event IDs
public:

CString szVariable[2];
IElement m_dElement;

IVariable m_dLatchVar, m_dSwitchVar;

enum {
IK{{AFX_DISP_ID(CLatchedSwitchCtrl)
di spidSollwertDirekt = 1L,
dispidSwitchOn = 2L,
dispidSwitchOff = 3L,
dispidLatchedOn = 4L,
dispidLatchedOff = 5L,
dispidCanUseVariables = 6L,
dispidVariableTypes = 7L,
dispidMaxVariables = 8L,
dispidZenOninit = 9L,
dispidZenOnEXxit = 10L,
IMAFX_DISP_ID

K

h
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4.2.3 Methoden

Folgende Methoden werden verwendet:
a  CanUseVariablggauf Seitel8)
o VariableTypegauf Seitel8)
o MaxVariablegauf Seitel8)
o  zenonlnit(auf Seitel9)
o zenonExi(auf Seitel9)

CanUseVariables

Diese Methode gibt 1 zurtick, esrkien also zenon Variablen verwendet werden.
short CLatchedSwitchCtrl::CanUseVariables()

{

return 1,

}

VariableTypes

Das Control kann nur mit Bitariablen arbeiten, daher wir@k0004 zurtickgegeben.
short CLatchedSwitchCtrl::VariableTypes()

{

return 0x0004; // Nur Bit - Variablen
}

MaxVariables

Es konnen zwei Variablen verwendet werden, daher @irdriickgegeben.
short CLatchedSwitchCtrl::MaxVariables()

{

return 2; /I 2 Variablen

}



zenonlnit

In dieser Methode weden tber den Dispatchpointer des Dynamischen Elements die Dispatchdriver der
Variablen geholt. Uber diese Pointer werden beim Klicken und beim Zeichnen des Controls die
Variablenwerte geholt und gesetzt.

BOOL CLatchedSwitchCtrl::zenonlnit(LPDISPATCH dispE lement)

{

m_dElement = IElement(dispElement);

if (m_dElement.GetCountVariable() >= 2)

{

short ilndex = 0;
m_dSwitchVar = IVariable(m_dElement.ltemVariable(COleVariant(iindex)));
m_dLatchVar = [Variable(m_dElement.ltemVariable(COleVariant(++ilndex)));

}
return TRUE;

}

zenonExit

Diese Methode gibt die Dispatchdriver wieder frei.
BOOL CLatchedSwitchCtrl::zenonExit()
{

m_dElement.ReleaseDispatch();
m_dSwitchVar.ReleaseDispatch();
m_dLatchVar.ReleaseDispatch();
return TRUE;

}

19



4.2.4 Bedienung und Darstellung

Sollwert setzen

Ein Sollwert wird tber einen Klick mit der linken Maustaste auf das Control gesetzt.

Istm_iSollwertDirekt 0, wird ein Dialog zur Auswahl des Sollwerts angezeigt, sonst wird der aktuelle
Wert der Schitervariable invertiert.

Hat die Riegelvariable den Wartwird nur einMessageBeep ausgefiihrt und es kann kein Sollwert
Uber das Control gesetzt werden.

void CLatchedSwitchCtrl::OnLButtonDown(UINT nFlags, CPoint point)

{

CRect rcBounds;
GetWindowRect(&rcBounds);

COleVariant coleValue((BYTE)TRUE);
BOOL bLatch = (BOOL)VariantToDouble((LPVARIANT)&m_dLatchVar.GetValue());
BOOL bSwitch = (BOOL)VariantToDouble((LPVARIANT)&m_dSwitchVar.GetValue());

if (bLatch) // Verriegelt!!!

MessageBeep(MB _ICONEXCLAMATION);

else

{

if (m_sollwertDirekt)

{

bSwitch = 'bSwitch;
}

else

{

CSollwertDlg dig;
dlg.m_iSollwert = bSwitch ? 1 : 0;
if (dlg.DoModal() == IDOK)

{
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if (dlg.m_iSollwert == 2) // Toggle

bSwitch = bSwitch;

else

bSwitch = (BOOL)dlg.m_iSollwert;

}
}

coleValue = (double)bSwitch;

m_dSwitchVar.SetValue(coleValue);

}
COleControl::OnLButtonDown(nFlags, point);

}

Zeichnen

Beim Zeichnen des Controls werden ber die Dispatchdriver der Variablen deren \@testeund
entsprechend eine der vier vorgegebenen Grafiken gezeichnet. Wenn sich der Wert einer Variable
andert, wird das Control tUber d@nbraw-Routine aktualisiert.

void CLatchedSwitchCtrl::OnDraw(CDC* pdc, const CRect& rcBounds, const CRect& rcinvalid)
{

CRect rcBitmap = rcBounds;

rcBitmap.NormalizeRect();

if (!Im_dElement)

{

m_SwitchOn.Render(pdc, &rcBounds, &rcBounds);
return;

}

BOOL bVall =0, bval2 = 0;
VARIANT VRes;

if (m_dSwitchVar) // Variable vorhanden?

{

vRes = m_dSwitchVar.GetValue();
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bVall = (BOOL)VariantToDouble(&vRes);
}

if (m_dLatchVar) // Variable vorhanden?

{

VRes = m_dLatchVar.GetValue();
bVal2 = (BOOL)VariantToDouble(&vRes);

}

if bvall  && bval2)

m_SwitchOn.Render(pdc, rcBitmap, rcBitmap);
else if ('bvall && bVval2)

m_Switc hOff.Render(pdc, rcBitmap, rcBitmap);
else if (bVall && 'bVval2)

m_LatchedOn.Render(pdc, rcBitmap, rcBitmap);

else

m_LatchedOff.Render(pdc, rcBitmap, rcBitmap);
}

4.2.5 zenon Interface

Damit das Dispatch Interface von zenon zum Sollwertsetzen verwendet werden kann, missen fiir die
Variablen und das Element Klassen angelegt werden, die von COleDispatchDriver abgeleitet sind. Diese
Klassen werden am einfachsten tber den Class Wizard deickhingsumgebung angelegt (Buttadd

Class , Auswahl vorFrom a type library ,zenrt32.tlb auswahlen).

Bei unserem Control sind das die Klas&ment undIvariable . Sie sind izenrt32.h  und
zenrt32.cpp  definiert.

4.3  Beispiel CD_SliderCtrl (C++)

Da folgende Beispiel beschreibt ein ActiveX Control, das dem Wirslaestri  gleicht. Diese
Komponente kann mit einer zenon Variable verknupft werden. Der Anwender kann tber den
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Schieberegler den Sollwert einer Variable amdé\ndert sich die Variable tiber ein anderes
Dynamisches Element, wird der Slider aktualisiert.

4.3.1 Schnittstelle

Das ControtD_sliderctrl  besitzt folgendes Dispatch Interface:

[uuid(5CD1B01D - 015E- 11D4- A1DF 080009FD837F),
helpstring(Dispatc h interface for CD_SliderCtrl Control), hidden

]

dispinterface _DCD_SliderCirl

{

properties: //*** Eigenschaften des Controls

[id(1)] short TickRaster;
[id(2)] boolean ShowVertical;
[i[d(3)] short LineSize;

methods: //*** Methoden des Controls (fiir zenon - ActiveX)

[id(4)] boolean zenonlnit(IDispatch* pElementinterface);
[id(5)] boolean zenonExit();

[id(6)] short VariableTypes();

[id(7)] short CanUseVariables();

[id(8)] short MaxVariables();

[id(DISPID_ABOUTBOX)] void AboutBox();
h

4.3.2 Control

Die Implementierung des Controls erfolgt Gber die Klasse CD_SliderCitrICtrl. Diese Klasse besitzt als
Member ein WindowsiblichescsliderCtrl , mit dem das Control als Subclass ediniert wird. Die
Schnittstellenvariable  undIElemen t enthalten zenorSchnittstellen, die integriert werden muf3ten.
Diese sind abgeleitet varoleDispatchDriver

class CCD_SliderCtrICtrl : public COleControl
{
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DECLARE_DYNCREATE(CCD_SliderCtriCtrl)

private: //*** Member - Variablen

BOOL m_blnitialized;

BOOL m_bShowVertical;
BOOL m_bTicksBoth;

long m_nRangeStart;

long m_nRangeEnd;

long m_nTickOrientation;
IVariable m_interfaceVariable;
IElement m_interfaceElement;
CSliderCtrl m_wndSliderCtrl;

public:

CCD_SliderCtrICtrl();

H{{AFX_VIRTUAL(CCD_SliderCtrICtrl)

public:

virtual void OnDraw (CDC* pdc, const CRect& rcBounds, const CRect& rcinvalid);
virtual BOOL PreCreateWindow(CREATESTRUCT& cs);

virtual void DoPropExchange (CPropExchange* pPX);

virtual void OnResetState ();

IIAFX_VIRTUAL

protected:

~CCD_SliderCtrICtrl 0;

/I*** Methoden zur Konvertierung von Variant

double VariantToDouble(const VARIANT FAR *vValue);
DECLARE_OLECREATE_EX(CCD_SliderCtrICtrl) // Class factory and guid
DECLARE_OLETYPELIB (CCD_SliderCtriCtrl) // GetTypelnfo

DECLARE_PROPPAGEIDS (CCD_Slider CtriICtrl) // Property page IDs
DECLARE_OLECTLTYPE (CCD_SliderCtrICtrl) // Type name and misc status

/I*** Methoden fiir die Funktionalitat des SliderCtrls
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BOOL IsSubclassedControl ();

LRESULT OnOcmCommand (WPARAM wParam, LPARAM |Param);

I{ AFX_MSG(CCD_SliderCtrICtrl)

afx_msg int OnCreate(LPCREATESTRUCT IpCreateStruct);
afx_msg void HScroll(UINT nSBCode, UINT nPos);

afx_msg void VScroll(UINT nSBCode, UINT nPos);

afx_msg void OnLButtonDown(UINT nFlags, CPoint point);
afx_msg void OnLButtonUp(U INT nFlags, CPoint point);
IMAFX_MSG

DECLARE_MESSAGE_MAP()

II{{AFX_DISPATCH(CCD_SliderCtrICtrl)

afx_msg BOOL GetTickOnBothSides();

afx_msg void SetTickOnBothSides (short nNewValue);
afx_msg BOOL GetShowVertical();

afx_msg void SetShowVertical(BOOL bNe wValue);
afx_msg short GetTickOrientation();

afx_msg void SetTickOrientation (short nNewValue);
afx_msg BOOL zenonlnit(LPDISPATCH pElementinterface);
afx_msg BOOL zenonExit();

afx_msg short VariableTypes();

afx_msg short CanUseVariables();

afx_msg short Ma  xVariables();

II}AFX_DISPATCH

DECLARE_DISPATCH_MAP()

afx_msg void AboutBox();
I{AFX_EVENT(CCD_SliderCtrICtrl)
IIAFX_EVENT
DECLARE_EVENT_MAP()

public:

enum {

IF{AFX_DISP_ID(CCD_SliderCtrICtrl)
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dispidShowVertical = 1L,
dispidTicksOnBothSides = 2L,
dispidTickOrientation = 3L,
dispidZenOninit = 4L,
dispidZenOnExit = 5L,

dispidVariableTypes = 6L,
dispidCanUseVariables = 7L,
dispidMaxVariables = 8L,

IIAFX_

k
h

4.3.3

Folgende Methoden werden verwmdet:
CanUseVariablgauf Seite26)

o

o

o

DISP_ID

Methoden

VariableTypegauf Seite26)
MaxVariablegauf Seite27)
zenonlnit(auf Seite27)
zenonExi(auf Seite28)

CanUseVariables

Diese Methode gibt zuriick, es kbnnen also zenon Variablen verwendet werden.
short CCD_SliderCtrICtrl::C

{

return 1,

}

VariableTypes

Das Control kann mit Wort, Byte, Doppelwort und Fgatiablen arbeiten. Eine Auflistung der

anUseVariables()

moglichen Datentypen finden Sie in der allgemeiB&schreibundauf Seited) Uber diese Methode.

short CCD_SliderCtrlICtrl::VariableTypes()
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return 0x0001 | /I Wort

0x0002 | /I Byte
0x0008| //D -Wort
0x0010| // Float
0x0020; //D - Float

}

MaxVariables

Mit diesem Control kann nur eine Variable verknUpft werden.
short CCD_SliderCtriICtrl::MaxVariables()
{

return 1; /' 1 Variablen

}

zenonlnit

Der ParametedispElemententhalt das Inteface fiir das Dynamische Element. Uber dieses Element wird
die verknlpfte zenon Variable ermittelt. Ist diese giltig, wird der BereiclsidiescCtris gesetzt.

Weiters werden die Einstellungen fur die Darstellung (Anzahl der Ticks, ...) gesetzt. Wenn keine Variable
verknUpft ist, wird ein Laufbereich vanbis0 festgelegt. Somit kann das SliderCtrl nicht verandert

werden. Uber die Variable_blnitialized wird festgelegt, dass Sollwerte ab jetzt abgesetzt werden

koénnen.

BOOL CCD_SliderCtrICtrl::zenonInit(LPDISPATCH dispElement)
{

/[*** Ermittle die Variable lber da s zenon Element

m_interfaceElement = |IElement(pElementinterface);

if (m_interfaceElement.GetCountVariable() > 0) {

short nindex = 0;
m_interfaceVariable = IVariable

(m_interfaceElement.ltemVariable(COleVariant(nindex)));

}

27



/[*** Initialisiere den Bereich des Slider - Ctrls

if (m_interfaceVariable) {

/*** Laufbereich festlegen

m_nRangeStart = (long) VariantToDouble(&m_interfaceVariable.GetRangeMin());
m_nRangeEnd = (long) VariantToDouble(&m_interfaceVariable.GetRangeMax());
m wndSliderCtrl.SetRange(m_nRangeStart,m_nRangeEnd, TRUE);

/*** Nebenticks festlegen

m_wndSliderCtrl.SetTicFreq(m_nTickCount);
m_wndSliderCtrl.SetPageSize(m_nTickCount);
m_wndSliderCtrl.SetLineSize(m_nLineSize);

}else {

m_wndSliderCtrl.SetRange(0,0,TRUE);
return FALSE;

}

m_binitialized = TRUE;
return TRUE;
}

zenonExit

In dieser Methode werden die zenon Schnittstellen wieder freigegeben.

BOOL CCD_SliderCtrICtrl::zenonExit()
{

m_interfaceElement.ReleaseDispatch();
m_interfaceVariable.ReleaseDispatch();

return TRUE;
}
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4.3.4 Bedienung und Darstellung

Zeichnen

UberDoSuperclassPainwird das SliderCtrl gezeichnet (da es sich um gesubclassed Control handelt).
Wenn im Moment des Zeichnens der Reglerschoben wird, nimmt die Variabie binitialized den

Wert FALSEan. Damit wird sichergestellt, dass der Wert verandert werden kann. Im Normalfall wird der
Wert der Variable ermittelt und tGber die Metho&etPosdes SliderCtrls dargestellt.

void CCD_Sli  derCtrlICtrl::OnDraw(CDC* pdc, const CRect& rcBounds, const CRect& rcinvalid)
{

/** Aktualisiere die Ansicht
DoSuperclassPaint(pdc, rcBounds);

if (m_interfaceVariable && m_blnitialized) {

COleVariant cValue(m_interfaceVariable.GetValue());

int nValue = (int) VariantToDouble(&cValue.Detach());
m_wndSliderCtrl.SetPos(nValue);

}

}

Sollwert setzen

In derLButtonDown -Methode wird die Variablen_binitialized aufFALSEgesetzt und im
LButtonUp -Event wieder aufRUE Damit wird sichergestellt, dass der Wert verandert werden kann.
Sonst wiirde di®nDraw-Routine aufgerufen und der urspriingliche Wert dargestellt werden.

void CCD_SliderCtrICtrl::OnLButtonDown(UINT nFlags, CPoint point)

{
m_blnitialized = FALSE;
COleControl::OnLButtonDown(nFlags, point);

void CCD_SliderCtrICtrl::OnLButtonUp(UINT nFlags, CPoint point)

{
m_blnitialized = TRUE;
COleControl::OnLButtonUp(nFlags, point);
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Ein Sollwert wird tber eine Anderung des Reglers herbeigefiihrt. In den Methscroll  bzw.
vScroll - wird der Sollwert abgesetzt (abh&ngig, davon, ob es sich um einen horizontalen oder einen
vertikalen Schieberegler handelt).

void CCD_SliderCtrICtrl::HScroll(UINT nSBCode, UINT nPos)
{

switch (nSBCode) {

case TB_LINEUP:

case TB_P AGEUP:

case TB_LINEDOWN:

case TB_PAGEDOWN:

case TB_THUMBTRACK:
case TB_THUMBPOSITION:{

/*** Sollwert ohne Dialog absetzen ?

int nValue = m_wndSliderCtrl.GetPos();
COleVariant cValue((short) nValue,VT_I2);
m_interfaceVariable.SetValue(cValue);

}

}

}

4.3.5 zenon Interface

Damit das Dispatch Interface von zenon zum Sollwertsetzen verwendet werden kann, missen fiir die
Variablen und das Element Klassen angelegt werden, die von COleDispatchDriver abgeleitet sind. Diese
Klassen werden am einfachstéher den Class Wizard der Entwicklungsumgebung angelegt (Butdon

Class , Auswahl vorFrom a type library ,zenrt32.tlb auswahlen).

Bei unserem Control sind das die Klasssment und Ivariable . Sie sind izenrt32.h  und
zenrt32.cpp  definiert.

4.4  Beispiel .NET Control als ActiveX (C#)

Da folgende Beispiel beschreibt ein .NET Control, das als ActiveX Control in zenon ausgefihrt wird.

Die Erstellung und Integration passiert in vier Schritten:
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W DN PE

4.4.1

Windows Form Control erzeugéauf Seite31)

.NET User Control in Dual Control umwandaluf Seite34)
Im Editor Gber VBA mit ActiveX arbeit@uf Seite39)
zenon Variablen mit dem .NEB&y Control verbindefauf Seite10)

Windows Form Control erzeugen

Um ein Windows Form Control zu erzeugen:

1. Starten Sie Visual Studio 2008 und erzeugen Sie ein neues WiRglewontrol L

Projekt:
New Project E|E|
Project bypes: Templates: NET Framewark 3.5 v |E|E
T e
s I AGECEPTOIRAS % | 5 WeF Browser Appication &
= Visual C# 7% Console Application
Windows 3] Erpty Project
web FAwindows Service
Smart Device &% WPF Custom Contrel Library
B Office ) WPF User Cantrol Library
Database f Windows Forms Control Library
Reporting
5515_ScriphComponent My Templates
5515_ScriptTask v . v

A project for creating controls bo use in Windows Forms apphcations (. NET Framework 3.5)

ame: zenOnDotietControl
Lot v
Solution: Create new Solution % | [] Create directory for solution
f [[]Add to Soyrce Control
Cx ] (e

ibrary
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ActiveX ﬂ

Zzenon

2. Benennen Sie das Default Control auf den gewtinschten Controlnamen um.
In unserem BeispietampesControl.cs

en0OnDotNetControl - Microsoft Visual Studio

File  Edit Wiew Project Build Debug Data Tools Test  Window Help

{208 8112 2 %] a aT an

_@ zenOnDotNetControl
: |=d| Properties
[+3] Reference:

@Soluti... @Class |\-§Macro... |Resou...|

Fropetties -+ 1 X

SamplesControl.cs File Properties -

|IE Output| |L‘3 Error List| 5 Find Resula|

Ready —I

3. Offnen Sie den Control Designer und fiigen Sie die gewiinschten Controls ein, in unserem Fall
eine Textbox:

¥ zenOnDotNetControl - Microsoft Yisual Studio
File Edt View Project Buld Debug Data Tools Test Window Help

cgsokti.., [F3Ciass ... | SMacro... [EResou... |

[Properties -8 x|
textBox1 System.Windows.Forms. TextBox -
[l (87, 5
Text -~
TextAbgn Left
UseWakCursor False
B Behavior
= extBox ! o AcceptsReturn False
17 Treevy Version 2.0.0.0 from Micr Corporation
= NET Cormpanent Ctiptstsh £oe ¥
ﬂ UseWaitCursor
=/ Contal{ Enables the user to enter text, and provides multline
N 3 ‘When this property i true, the Cursor property of
R_Pointe| 53400 3nd password character masking. the control and s chid contrals s set to WakCursar.

9 Floud auratDanal |
(3 Output| | Error List| S Find Resuks 1

Ready




4. Controls verfiigen normalerweise iiber Eigenschaften. Offnen Sie den Code Designesviiber
Code und fiigen Sie die gewiinschten extern verfiigbaren Properties hinzu.
Ly dzyaSNBY . SA&LRA St YusOTEd "Sritdet undsd Rupiff| diskian t N2 LIS N
Text der Textbox enthélt:

#% zenOnDotNetControl - Microsoft Visual Studio

File Edk ‘iew Project Buld Debug Data Took Test Window Help
[Er R SRR N I~ NP ETECS = -5 | b Debug - Ay CPU = |
.._l-“ a_aT al 5 B, ax | 2 5 [
| SamplesControl.cs® | SamplesControl,cs [Design]* L Sl Soltion Explorer
= Y =] 5
£ || “tgzenOnDotietControl SamplesCortral % | UserText v| 2| F]E R &
i [ using System; 31 zenOnDotNetControl
A1 W [Sa Properties
using System.Collections.Generic;
# [ References
using System.ComponentModel: %
using System.Drawing: 5 Open
using System.Data; Open With. .
using System.Ling:
using System.Text; ﬂ Refresh
“using System.Windows.Forms: /E' view Cade
[ namespace zenOnDotNetControl E— VW Uesger
{ & Wiew Class Disgram
=] :Jubl.lc partial class SamplesControl : UserControl _i\Solun... —’_i lass Exdude From Project
=) public SamplesControl() ELopertes #  Cut
{ SamplesControlcs | 1y cqpy
InitializeComponent () o
) a=12L Bl 7 Delete
— T =] Rename
— .
[ _~Public string UserText T Build Action - 5 .
oy ™ Copy bo Output Dirg < FTOPEriEs
{ get { return textBoxl.Text; } :l Custom Tool
'\ set { textBoxl.Text = wvalue; } / Custorn Tool Namespao
| - =
Loy e " Fiie Name SamplesControl.cs
[, — -
Advanced
v
< ¥
=] outpuk| |5 Error List| 5 Find Resuts 1
Ready

5. Kompilieren Sie das Projekt.

Das Windows Forms Control kann jetzt in anderen Windows Fammjekien verwendet
werden.
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4.4.2

Wichtig: Das Control muss manuell Gb&toose Items

@2 zenOnDotNetControl - Microsoft Visual

File  Edit  View Project Build Debug D:
ERRERR=N = = R E= -
b | |2 & S| | 0 af o | =38

Toolbox

trol.cs |

*OGo0 | 3,

53 Copy
7 Date] [ paste
A Label >< Delete

Rename Iterm

Listvi List Wiew

Mas Show All

rma
[ Maontl Choose Items...
] ;
ﬂ pat Sort Items Alphabetically
[13] mMume
Reset Toolbox
|8 Pictu
@0 Prog Add Tab
() Radid Move Up
235 RichT Mawe Dawn
abl TextBoR
K ToolTip
‘::-‘_ TreeYiew

__‘j WebBrowser
= Containers
k Painter

in die Control Toolbox eingeflgt werden.

.NET User Contraot Dual Control umwandeln

Um das .NET in ein Dual Control umzuwandeln, muss zuerst dieSCkiitstelle flr ActiveX aktiviert
werden.
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1. Offnen Sie das Projekt und aktivieren Sie unter Bigila - Einstellungen die Eigenschaft
Register for COM interop

#% zenOnDotMetControl - Microsoft Visual Studia

Fle Edt Vew FProjct Buld Debug Data Took Test Window el
He -Gl & x % - L3 - | b et - Any CPY - [ AEraseMansndrtisestion -
L it = =
X [Design]
Apgication
Corfiguration: | Active (Debug) ¥ Platformc | Active (ny CPU) > = F] mefresh
Busld® *
= (] eud
Buid Everts Rusbud
Ceendtional complation symbols: clomn
al [] Define DEBUG constart =
Resources [] Defire TRACE constant JE—
Services Platform target: Ay CPY ¥ Add Sevice Reference...
Bmmm P r—
u Cptiize cods
Debus
Reference Paths
= kT @8 AsdPromet to Souwce Gt
Signirg Warring level: + » & ox
SUEER OS5 WATINGS: _?5.
Trest warmings a5 enmors » e
e 08 (5| cpenlde e
) Specic warrings: E"—‘M
Om Project Fle  cenCrDiothetConts
Cutpat
Outeut path: ot
[ 0. docyamataion fe:
(:eruconme’-:;
Gersraks serokastion assebly: |42 4
Misc
[0 cutpe] [ Eror st Frd Resats 1]
Resdy

2. Offnen Sie die Dat@issemblyinfo.cs  und
1 setzen Sie das AttribtomVisible auf true
 flgen Sie das AttribuClassinterfacehinzu

[assembly : ComVisiblefue )]



[assembly : ClassInterface(ClassinterfaceType.AutoDual)]

renQnDotMetControl

Microsoft Visual Studio
Ble £t Wew Project Buld Debug Data ook Teg Windew Help
Gl - el P a9 - - DL Debug = Any CPU

2 aLLa o a aT a0 |6 G WP (TSR s LIE 2R = S
| Assemblylnfo.cs  swplesControl.cs | SamplesCoctrolcs [Design] |
| ]|
= Elusing Syscem.Reflection;

l using Syscem.Runtime.CompilerServices:
using System.Runtime.InteropServicesa:

// General Information about an assembly iz controlled through the following
/{ set of attributes. Change these attribute values to modify the informatio
/f associated with an assembly.

[assembly: AssemblyTitle ("zenOnbotMetControl™))

[as=embly: A=m=swmblyD riprion{"™™))

[as=sembly: AssesblyConfiguration{™")]

[as=enbly: AssemblyCompany(™T)]

[a==enbly: AssesblyProduct (MzendnDotNetControl™)]

[assembly: L lyCopyrighe ("Copyright @ 2005™)]

[assesbly: yTEademari(™™)]

(sasenbly: AssemblyCulture (™))

/f Setting ComVisible to false makes the types in this assembly not visible
ff to coM

T Tt s type in this assembly from
t the ComVisible attribute to Erue on € pe.

[as=embly: ComVisible (erue)]
[as=embly:

ClassInterface (ClassInterfaceType. kutoDual))

4/ The following GUID is for the ID of the typelib if this project 13 exposes
[nasenbly: Guid("41b695h7-c9L5-4Tce-bb17-541bLa65740e")]

/f Version information for an assembly consists of the following four values

’n

" Major Version

i Minor Version

i Build Number

I Revision

i

/f You can specify all the values or you can default the Build and Revision Iy
£ 3

@ output| | 2 Ervor List| ] Find Resuks 1

e e
Praperties -0 X
| AssemblyInfo.cs Fie Properties =

|
B Advanced
Buld Action  Commple
‘Cogry b Outpt Do not copy
Custom Tocl
Custom Tool b
B Misc
FleName  Assemblylnfo.cs

Itemis) Saved

ActiveX ﬂ

Zzenon




3. Offnen Sie den Codedesigner itvsw Code und figen Sie die notwendigen ActiveX Attribute
undusing Eintrage hinzu. Erzeugen Sie Uber das Meiols/Create GUID eine neue GUID
fur das GUIRAttribut:

#% zenOnDotMetControl - Microsoft Visual Studio

Tocls |Test Window Help

File Edt View Project Buld Debug Data

[ RN E - I W L b Debug - Ary CPU
LE ' a a_aT ai) = L oas | IE iE Eb
X Assamblylnfo.cs ~ SamplesControles  samplesControl.cs [Desion] - X
2 4 w | e -
i Eusing System: = ] zenOnbatNetCantrol
~ g
using System.Collections.Gensric: : “ ::f:::s
using System.ComponentHodel; " E
using System.Drawing: "
using Syatem.Daca: | den
using Syscem.Ling: Open With...
using Syatem.Text: ‘; Refrash
using Syscem, Windows, Forms:
[using Syatem.Runtime.InteropServicea; ) | [ tewcode
using System.Reflection: T VewOee
{uatng Microsoft.Winia: ] 2, View Class Disgram
| namespace zendnbotNetControl Esechyde From Project
‘ -
[Progld("zentnbotNetConcrol. SamplesControl™)] = [
[Gui FF20BD1-A3DC— OBA-A0B022CADETA™)] g5 | Ua | copy
\IComvisible {true), C [classincerfaceType.dutobual)] Properties /. Delte
[0 public partial class © ntrol
t 1 Renams
] public SamplesControl() pate 4 Properties
]
InitializeC AT (Chaose the desied foemat below, then select "Copy” b
pitializeComponent () cmylhmwlxwhscipbm[ﬁnmdlscanlﬁmtel\ & tion  Compils

' £ T
mumyw souce codel. Choase "Edt" when (e, GLID ] To;:p Donek copy
public string UserText GUID Format Todl b

i
get { return textBoxl.Text: } (1 IMPLEMENT_OLECREATE].|

set { textBoxl.Text = value: } (2 DEFINE_GUIDL.)
' (03 satic const shuct GUID = (.. )

]
¥ ) 4 Regsty Format [ie. boosoocnn won )]

he  SerplesCortrolcs

Resl

A CFFS0BD1 AIDC 4297 BOBAANBIZZCADETA)
P IMPLEMENT_DLECREATE[«cclasty, <<endmnal_ namass,
Oxclfa0bd). Deaddc, Dedad7, Db, Oxba, el (B0, 0x22. Duca, b,

E output| |53 Ervor List| S Find Resuks 1 OPel:

—_——  ————— |
4. Damit das Control auch als ActiveX Oberflachen Control auswéhlbar ist, miissen in die
ControtKlasse noch folgende Funktionen eingefiigt werden:

1 RegisterClass
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1  UnregisterClass

Danach kann das Control in der Registry registriert werden.
Kompilieren Sie das Projekt erneut.

Das Windows Form Control ist jetzt ActiveX fahig und wurde beim Rebuild automatisch
registriert. Eine zuséatzliche TypellateizenOnDotNetControl.tlb wurde im Outputverzeichnis
erstellt.

Um das Control auf einem anderen Rechner einzusetzen:
a) kopieren Sie die DiDatei und die TL-Batei auf den Zielrechner

b) registrieren Sie die Dateien tber die Kommandozeile mit:
%windir% \ Microsoft. NET  \ Framework \ v2.0.50727 \ regasm.exe zenOnDotNetControl.dll
/tlb:zenOnDotNetControl.tlb
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